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1. Einphasen- Steuertransformatoren

1.1 Typ ST von 63 - 2500 VA, Netztransformator

nach VDE 0570/ DIN EN 61558-2-2,
DIN EN 61558-2-4, DIN EN 61558-2-1

%

Ausfiihrung:
Offener Transformator, getrennte Wicklungen. Schutzart IP 00, geeignet zum Einbau bis IP 23.
Korrosionsschutz durch komplette Harzimpragnierung. Isolationsklasse T50B (T40E).

|
1

|
1

Typ Leis- | *Kurzzeit | Bau- Kupfer- | Gesamt BemaBung
tung leistung | groBe gewicht | gewicht A B Cc D E F
VA VA | Kern kg kg mm| mm| mm| mm| mm mm
ST 006 63 130 | EI 78 0,22 1,4 78 75 125 56 54 | 5,8x11
ST 010 100 225 | ElI 96 0,35 2,1 96 90 125 84 70 | 5,8x11
ST 016 160 530 | EI 105 0,47 3,1 105 90 125 84 70 | 5,8x11
ST 020 200 630 | EI 105 0,50 4,0 105 105 125 84 85| 5,8x11
ST 025 250 730 | EI 120 0,81 4,6 120 100 125 90 82 | 5,8x11
ST 032 320 1130 | EI 120 0,90 57 120 109 125 90 89 | 5,8x11
ST 040 400 1530 | EI 120 1,10 6,5 120 122 125 90 | 101 | 5,8x11
ST 050 500 2000 | EI'135 1,20 8,0 135 130 130 104 | 106 | 5,8x11
ST 063 630 2900 | EI'135 1,55 8,4 135 130 130 104 | 106 | 5,8x11
ST 080 800 3700 | EI 150 1,80 13,0 150 146 155 122 | 126 7x13
ST 100 1000 4000 | EI 150 2,40 13,5 150 146 155 122 | 126 7x13
ST 120 1200 4100 | EI 174 3,20 14,4 174 140 200 135 106 7x13
ST 160 1600 4260 | EI 174 3,70 22,0 174 175 200 135 136 7x13
ST 200 2000 5700 | EI 192 4,90 25,0 192 180 | 200 150 | 144 | 10x18
ST 250 2500 6300 | EI 192 5,50 26,0 192 190 | 200 150 | 150 | 10x18
*sh. technische Erlduterungen 17.1
Standardspannungen: Bestellbeispiel:
Primar 230V und/oder 400V +/- 5% Primar 230V +/- 5%
Sekundér 24V oder 230V Sekundar 24V 100 VA
Andere Spannungen auf Anfrage Bestell-Nr.: ST010230024

Zur Absicherung sh. technische Daten 17.2.
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Einphasen- Steuertransformatoren
1.2 Typ STU von 1,6- 6,3 KVA, stehend

nach VDE 0570/ DIN EN 61558-2-2, DIN EN 61558-2-4

[Pl P ]

Ausfiihrung:

Offener Transformator, getrennte Wicklungen. Schutzart IP 00, geeignet zum Einbau bis IP 23.
Korrosionsschutz durch komplette Harzimpragnierung. Isolationsklasse T50B (T40E).

Typ Leistung | *Kurzzeit- | Kupfer- | Gesamt- BemaBung
leistung | gewicht | gewicht A B Cc D E F
KVA VA kg kg | mm | mm | mm | mm | mm | mm
STU 1.6 1.6 4350 4,50 17,0 | 160 | 141 | 208 | 100 | 103 | 7,0
STU 2.0 2.0 5150 4,90 21,0 | 176 | 141 | 228 | 112 | 102 | 10,0
STU 25 25 9000 7,50 25,0 | 200 | 135 | 260 | 124 | 107 | 10,0
STU 3.0 3.0 11100 8,80 33,0 | 200 | 147 | 260 | 124 | 119 | 10,0
STU4.0 4.0 13200 11,50 27,0 | 226 | 138 | 357 | 136 | 110 | 11,0
STUS5.0 5.0 14100 12,80 32,0 | 226 | 172 | 357 | 136 | 144 | 11,0
STU 6.3 6.3 22000 16,50 58,0 | 280 | 173 | 360 | 176 | 143 | 12,0
*sh. technische Erlduterungen 17.1
Standardspannungen: Bestellbeispiel:
Primar 230V und/oder 400V +/- 5% Primar 400V +/- 5%
Sekundér 24V oder 230V Sekundér 230V 1,6 KVA
Andere Spannungen auf Anfrage Bestell-Nr.: STU1.6400230

Zur Absicherung sh. technische Daten 17.2.
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Einphasen- Steuertransformatoren
1.3 Typ STUL von 1,6- 6,3 KVA, liegend

nach VDE 0570/ DIN EN 61558-2-2, DIN EN 61558-2-4

m

o
o
o

T
o
Al

N
>

Ausfiihrung:
Offener Transformator, getrennte Wicklungen. Schutzart IP 00, geeignet zum Einbau bis IP 23.
Korrosionsschutz durch komplette Harzimpragnierung. Isolationsklasse T50B (T40E).

Typ Leistung | *Kurzzeit- | Kupfer- | Gesamt- BemaBung
leistung | gewicht | gewicht A B Cc D E F
KVA VA kg kg | mm | mm | mm | mm | mm | mm
STUL 1.6 1.6 4350 4,50 17,0 | 166 | 250 | 165 | 146 | 160 | 7x13
STUL 2.0 2.0 5150 4,90 21,0 | 166 | 270 | 165 | 146 | 176 | 7x13
STUL 2.5 25 9000 7,50 25,0 | 194 | 300 | 160 | 174 | 200 | 7x13
STUL 3.0 3.0 11100 8,80 33,0 | 194 | 300 | 172 | 174 | 200 | 7x13
STUL 4.0 4.0 13200 11,50 27,0 | 228 | 310 | 148 | 192 | 222 | 7x13
STUL 5.0 5.0 14100 12,80 32,0 | 228 | 310 | 182 | 192 | 222 | 7x13
STUL 6.3 6.3 22000 16,50 58,0 | 260 | 400 | 180 | 234 | 280 | 9x13

*sh. technische Erlduterungen 17.1

Standardspannungen: Bestellbeispiel:

Primé&r 230V und/oder 400V +/- 5% Primar 400V +/- 5%
Sekundér 24V oder 230V Sekundér 230V 1,6 KVA
Andere Spannungen auf Anfrage Bestell-Nr.: STUL1.6400230

Zur Absicherung sh. technische Daten 17.2.
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Einphasen- Universal- Steuertransformatoren
1.4 Typ UST von 160- 2500 VA

nach VDE 0570/ DIN EN 61558-2-2, DIN E
N 61558-2-4

I
il G
S ¢ 1
I S— -—
A B
Ausfiihrung:

Universalspannung. Offener Transformator, getrennte Wicklungen. Schutzart IP 00, geeignet zum Einbau
bis IP 23.
Korrosionsschutz durch komplette Harzimpragnierung. Isolationsklasse T50B (T40E).

Typ Leistung | *Kurzzeit- | Kupfer- | Gesamt- BemaBung
leistung | gewicht | gewicht A B Cc D E F

VA VA kg kg | mm | mm | mm | mm | mm mm
UST 016 160 470 0,80 35| 105| 90| 125 | 84| 70| 5,8x11
UST 032 320 925 1,10 6,6 | 120 | 109 | 125 | 90| 89 | 5,8x11
UST 040 400 1250 1,20 6,7 | 120 | 122 | 125 | 90 | 101 | 5,8x11
UST 050 500 1540 1,80 55| 135 | 130 | 130 | 104 | 106 | 5,8x11
UST 063 630 2370 2,10 6,6 | 135 | 130 | 130 | 104 | 106 | 5,8x11
UST 080 800 3400 2,60 12,7 | 150 | 146 | 155 | 122 | 126 7x13
UST 100 1000 3860 3,10 15,1 | 150 | 146 | 155 | 122 | 126 7x13
UST 160 1600 4000 4,60 121 | 174 | 175 | 200 | 135 | 136 7x13
UST 200 2000 5180 4,90 15,4 | 192 | 180 | 200 | 150 | 144 | 10x18
UST 250 2500 8600 7,50 17,8 | 192 | 190 | 200 | 150 | 150 | 10x18

*sh. technische Erlduterungen 17.1

Standardspannungen: Bestellbeispiel:
Primarspannung Primar 208V
200-208-230-240-360-380-400-415-420- Sekundér 115V 2000 VA
440-460-480-500-530-550 V Bestell-Nr.: UST2.0208115
Sekundar:
115/ 230 Volt

Andere Spannungen auf Anfrage. Zur Absicherung sh. technische Daten 17.2.

Anderungen vorbehalten, Stand 02/2018 Seite 6 von 90



brale Das Transformatorenprogramm

schneider
2. Einphasen- Trenntransformatoren
21 TypTR von 60- 1600 VA

nach VDE 0570/ DIN EN 61558-2-4

Ausfiihrung:

Offener Transformator, getrennte Wicklungen. FuBwinkelbefestigung, bis160 VA auch aufschnappbar auf
TS 35 Tragschienen lieferbar. Schutzart IP 00, geeignet zum Einbau bis IP 23.

Korrosionsschutz durch komplette Harzimpragnierung. Isolationsklasse T40E.

Typ Leistung | Bau- | Kupfer- | Gesamt- BemaBung
groBe | gewicht | gewicht A B C D E F

VA | Kern kg kg | mm | mm | mm | mm mm | mm
TR 006 60 | EI 78 0,38 14| 78| 73| 84| 40| 60,0| 4,3
TR 010 100 | El 84 0,45 18| 84]1102| 79| 64| 550 4,8
TR 016 160 | EI 105 0,80 35/105| 82| 115| 60| 625| 53
TR 020 200 | EI 105 0,90 40|105| 100 | 115| 60| 80,5| 53
TR 032 320 | EI 120 0,90 50] 120 | 118 | 107 | 90| 81,0 5,8
TR 040 400 | EI 120 1,10 6,6 | 120 | 138 | 107 | 90| 101,0| 5,8
TR 050 500 | EI 135 1,60 6,5| 135|122 | 119 | 104 | 91,0 | 58
TR 063 630 | EI 135 1,80 8,0 135 | 136 | 119 | 104 | 104,0 | 5,8
TR 080 800 | EI 150 2,30 13,9 | 150 | 156 | 132 | 122 | 126,0 | 7,0
TR 100 1000 | EI 174 2,60 12,7 | 174 | 128 | 153 | 135 | 102,0 | 9,0
TR 120 1200 | EI 174 3,10 15,1 | 174 | 138 | 1563 | 135 | 112,0 | 9,0
TR 140 1400 | EI 174 3,30 18,0 | 174 | 148 | 153 | 135 | 122,0 | 9,0
TR 160 1600 | EI 174 3,50 21,0 | 174 | 168 | 153 | 135 | 142,0 | 9,0
Standardspannungen: Bestellbeispiel:
Primar 230V und/oder 400V Primar 400V
Sekundéar 24V oder 230V Sekundar 230V 1,6 KVA
Andere Spannungen auf Anfrage Bestell-Nr.: TR160400230

Zur Absicherung sh. technische Daten 17.2.
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Einphasen- Trenntransformatoren

22 TypTRU von 2- 16 KVA, stehend

nach VDE 0570/ DIN EN 61558-2-4

IRREENEEN

O O
O O
e ——
Ausfiihrung:

Offener Transformator, getrennte Wicklungen. FuBwinkelbefestigung.
Schutzart IP 00, geeignet zum Einbau bis IP 23.
Korrosionsschutz durch komplette Harzimpragnierung. Isolationsklasse T40E.

Typ Leistung | Bau- Kupfer- | Gesamt- BemaBung
groBe | gewicht | gewicht A B C D E F

KVA | Kern kg kg | mm | mm | mm | mm mm | mm
TRU 2.0 2.0 | U132 4,9 21,0 | 176 | 141 | 228 | 112 | 102,0 | 10,0
TRU 2.5 2.5 | U150 7,5 25,0 | 200 | 135 | 260 | 124 | 107,0 | 10,0
TRU 3.0 3.0 | U150 8,8 33,0 | 200 | 147 | 260 | 124 | 119,0 | 10,0
TRU 4.0 4.0 | Ul 168a 11,5 27,0 | 226 | 138 | 357 | 136 | 110,0 | 11,0
TRU 5.0 5.0 | Ul 168 12,8 31,5226 | 172 | 357 | 136 | 144,0 | 11,0
TRU 6.3 6.3 | Ul 210a 16,5 57,0 280 | 173 | 360 | 176 | 143,0 | 12,0
TRU 8.0 8.0 | Ul 210a 16,5 59,0 | 280 | 173 | 428 | 176 | 143,0 | 12,0
TRU 10.0 10.0 | Ul 210 20,0 70,0 | 280 | 188 | 428 | 176 | 158,0 | 12,0
TRU 12.5 12.5 | Ul 210 24,0 85,0 | 280 | 203 | 428 | 176 | 173,0 | 12,0
TRU 16.0 16.0 | Ul 210 28,0 102,0 | 280 | 233 | 428 | 176 | 203,0 | 12,0
Standardspannungen: Bestellbeispiel:
Primé&r 230V und/oder 400V Primér 400V
Sekundér 24V oder 230V Sekundér 230V 2,0 KVA

Andere Spannungen auf Anfrage

Anderungen vorbehalten, Stand 02/2018
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Einphasen- Trenntransformatoren
23 TypTRUL von 2-16 KVA, liegend

nach VDE 0570/ DIN EN 61558-2-4

o Jofr]

Ausfilihrung:

Offener Transformator, getrennte Wicklungen. FuBwinkelbefestigung,
Schutzart IP 00, geeignet zum Einbau bis IP 23.

Korrosionsschutz durch komplette Harzimpragnierung. Isolationsklasse T40E.

Anschlusselemente richten sich nach Stromstarke und sind entweder Klemmen,
Bolzen oder CU-Laschen.

Typ Leistung | Bau- | Kupfer- | Gesamt- BemaBung
groBe | gewicht | gewicht A B C D E F

KVA Kern kg kg | mm | mm | mm | mm|  mm| mm
TRUL 2.0 2.0 | UN32 4,9 21,0 | 166 | 270 | 165 | 146 | 176 | 7x13
TRUL 2.5 2.5 | U150 7,5 25,0 | 194 | 300 | 160 | 174 | 200 | 7x13
TRUL 3.0 3.0 | U150 8,8 33,0 | 194 | 300 | 172 | 174 | 200 | 7x13
TRUL 4.0 4.0 | Ul168a 11,5 27,0 | 228 | 310 | 148 | 192 | 222 | 7x13
TRUL 5.0 5.0 | UI168 12,8 31,5228 | 310 | 182 | 192 | 222 | 7x13
TRUL 6.3 6.3 | Ul210a 16,5 57,0 | 260 | 400 | 180 | 234 | 280 | 9x13
TRUL 8.0 8.0 | Ul210a 16,5 59,0 | 260 | 400 | 180 | 234 | 280 | 9x13
TRUL 10.0 10.0 | UI210 20,0 70,0 | 260 | 400 | 210 | 234 | 280 | 9x13
TRUL 12.5 12.5 | UI210 24,0 85,0 | 260 | 400 | 225 | 234 | 280 | 9x13
TRUL 16.0 16.0 | UI210 28,0 102,0 | 260 | 400 | 255 | 234 | 280 | 9x13
Standardspannungen: Bestellbeispiel:
Primé&r 230V und/oder 400V Primér 400V
Sekundér 24V oder 230V Sekundér 230V 2,0 KVA
Andere Spannungen auf Anfrage Bestell-Nr.: TRUL2.0400230
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Einphasen- Trenntransformatoren
24 TypTL von 22,5- 250 KVA, stehend

nach VDE 0570 DIN EN 61558-2-4
VDE 0532 DIN EN 60076

>0

Ausflihrung:

Offener Transformator, getrennte Wicklungen. FuBwinkelbefestigung,

Schutzart IP 00, geeignet zum Einbau bis IP 23.

Korrosionsschutz durch komplette Harzimpragnierung. Isolationsklasse T40E.

Anschlusselemente richten sich nach Stromstéarke und sind entweder Klemmen, Bolzen

oder CU-Laschen.

Zur Erzielung eines optimalen Wirkungsgrades kommt verlustarmes Blech zum Einsatz. Die Wicklungen
bestehen aus hochwertigem Kupfer- Lackdraht der Isolierstoff-Klasse F oder H. Umgebungstemperatur:
40°C. Montage auf horizontalen Flachen, vorbereitet fiir Schutzklasse 1.

GroBere Leistungen, Ausflihrungen im Gehause, andere Frequenzen und veranderte
Umgebungstemperaturen auf Anfrage.

Typ Leistung | *Uk | *PFe | *Pcu | Kupfer- | Gesamt- BemaBung
gewicht | gewicht A B Cc D E F
KVA| % | W w kg kg mm | mm | mm | mm | mm | mm
TL22.5 225 | 43| 123 | 923 18,5 100,0 | 320 | 280 | 475 | 196 | 214 | 13
TL25.5 255 | 4,0 123 | 902 24,6 106,0 | 320 | 280 | 475 | 196 | 214 | 13
TL 28.0 28.0 | 44| 134 | 1144 27,1 124,0 | 360 | 260 | 580 | 270 | 180 | 14
TL31.5 31.5| 51| 146 | 1474 23,4 128,0 | 360 | 270 | 580 | 270 | 190 | 14
TL35.5 355 | 48| 163 | 1588 23,4 141,0 | 360 | 285 | 580 | 270 | 205 | 14
TL 40.0 40.0 | 4,7 | 188 | 1791 26,4 167,0 | 400 | 285 | 660 | 300 | 215 | 18
TL45.0 45.0 | 45| 195 | 1877 30,0 171,0 | 400 | 285 | 660 | 300 | 215 | 18
TL 50.0 50.0 | 42| 218 | 1926 31,7 188,0 | 400 | 300 | 660 | 300 | 230 | 18
TL63.0 63.0 | 3,9 | 244 | 2173 39,5 216,0 | 400 | 340 | 660 | 300 | 250 | 18
TL 80.0 80.0 | 3,4 | 317 | 2426 48,3 284,0 | 480 | 370 | 750 | 360 | 250 | 18
TL 100.0 100.0 | 3,1 | 359 | 2582 60,6 324,0 | 480 | 390 | 750 | 360 | 270 | 18
TL125.0 125.0 | 2,9 | 416 | 2833 74,0 373,0 | 480 | 420 | 750 | 360 | 295 | 18
TL 160.0 160.0 | 3,2 | 541 | 3450 95,5 484,0 | 600 | 440 | 810 | 450 | 275 | 18
TL 200.0 200.0 | 4,4 | 526 | 4836 124,4 562,0 | 600 | 470 | 810 | 450 | 300 | 18
TL 250.0 250.0 | 3,8 | 611 | 5070 137,3 693,0 | 600 | 540 | 810 | 450 | 360 | 18

*sh. technische Erlduterungen 17.1
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3. Einphasen- Sicherheitstransformatoren

3.1 Typ Slvon 20- 1400 VA

nach VDE 0570/ DIN EN 61558-2-6

Ausfiihrung:
Sekundar bis 50 Volt. Offener Transformator, getrennte Wicklungen. FuBwinkelbefestigung,

Bis 160 VA auch aufschnappbar fir 35 Tragschienen lieferbar

Schutzart IP 00, geeignet zum Einbau bis IP 23.
Korrosionsschutz durch komplette Harzimpragnierung. Isolationsklasse T40E.

Typ Leistung | Bau- Kupfer- | Gesamt- BemaBun
gréBe gewicht | gewicht A B C D E F
VA | Kern kg kg | mm | mm | mm mm| mm | mm
S1002 20 | EI 66 0,25 095| 66| 60| 80| 50| 625 | 43
S1004 40 | EI 66 0,35 120| 66| 72| 80| 50| 53,0 43
S1 006 60 | EI 78 0,45 140| 78| 73| 84| 40| 60,0| 43
S1008 80 | EI 84 0,55 200 84| 72| 96| 50| 725| 43
Sl 010 100 | EI 84 0,38 1,80 | 84| 102| 79| 64| 550]| 48
S1 020 200 | EI 105 0,90 400] 105|100 | 115 | 60| 80,5| 53
S1032 320 | EI 120 0,90 5,00 | 120 | 118 | 107 | 90| 81,0 | 5,8
S1040 400 | EI 120 1,10 6,60 | 120 | 138 | 107 | 90 | 101,0 | 5,8
S1 050 500 | EI 135 1,60 6,50 | 135 | 122 | 119 | 104 | 91,0 | 5,8
S1063 630 | EI 135 1,80 8,00 | 135 | 136 | 119 | 104 | 104,0 | 5,8
S1080 800 | ElI 150N 2,30 13,90 | 150 | 156 | 132 | 122 | 126,0 | 7,0
S1100 1000 | EI 174 2,60 12,70 | 174 | 128 | 153 | 135 | 102,0 | 9,0
S1120 1200 | EI 174 3,10 15,10 | 174 | 138 | 153 | 135 | 112,0 | 9,0
S1140 1400 | EI 174 3,30 18,00 | 174 | 148 | 153 | 135 | 122,0 | 9,0
Bestellbeispiel
Primar 230V
Sekundér 42V 500 VA
Bestell-Nr.: S1050230042

Zur Absicherung sh. technische Daten 17.2.
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schneider

Einphasen- Sicherheitstransformatoren

3.2 TypSIU

nach VDE 0570/ DIN EN 61558-2-6

IREEENREN

O O
O O
e ——
Ausfiihrung:

Sekundér bis 50 Volt. Offener Transformator, getrennte Wicklungen. FuBwinkelbefestigung,

von 1,5- 10 KVA stehend

q %ij

J—

Schutzart IP 00, geeignet zum Einbau bis IP 23.

Korrosionsschutz durch komplette Harzimpragnierung. Isolationsklasse T40E.

Typ Leistung | Bau- Kupfer- | Gesamt- BemaBung
groBe | gewicht | gewicht A B C D E F
KVA | Kern kg kg | mMm | mm | mm | mm | mm | mm
SIU1.5 1.5 | U120 4,5 17,0 | 160 | 141 | 208 | 100 | 103 7
SiU 2.0 2.0 | U132 4,9 21,0 | 176 | 141 | 228 | 12| 102 | 10
SilU2.5 2.5 | U150 7,5 25,0 | 200 | 135 | 260 | 124 | 107 | 10
SIU 3.0 3.0 | Ul 150 8,8 33,0 | 200 | 147 | 260 | 124 | 119 | 10
SiU 4.0 4.0 | Ul 168a 11,5 27,0 | 226 | 138 | 357 | 136 | 110 | 1A
SIU5.0 5.0 | Ul 168 12,8 31,5226 | 172 | 357 | 136 | 14| 1A
SIU 6.3 6.3 | Ul 210a 16,5 57,0 280 | 173 | 360 | 176 | 143 | 12
SIU 8.0 8.0 | Ul 210a 18,5 59,0 | 280 | 173 | 428 | 176 | 143 | 12
SIU 10.0 10.0 | Ul 210 20,0 70,0 | 280 | 188 | 428 | 176 | 158 | 12

Bestellbeispiel

Primar 230V
Sekundar 24V 1,5 KVA
Bestell-Nr.: SIU1.5230024
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schneider

Einphasen- Sicherheitstransformatoren

3.3 Typ SIUL von 1,5- 10 KVA liegend

nach VDE 0570/ DIN EN 61558-2-6

E

\

& o o [ofH)
- o |

- ; |
Ausfiihrung:

Sekundér bis 50 Volt. Offener Transformator, getrennte Wicklungen. FuBwinkelbefestigung,
Schutzart IP 00, geeignet zum Einbau bis IP 23.
Korrosionsschutz durch komplette Harzimpragnierung. Isolationsklasse T40E.

Typ Leistung | Bau- Kupfer- | Gesamt- BemaBung
groBe | gewicht | gewicht A B C D E F
KVA | Kern kg Kg/mm | mm | mm | mm|mm| mm
SIUL 1.5 1.5 | Ul 120 4,5 17,0 | 166 | 250 | 165 | 146 | 160 | 7x13
SIUL 2.0 2.0 | U132 4,9 21,0 | 166 | 270 | 165 | 146 | 176 | 7x13
SIUL 2.5 2.5 | U150 7,5 25,0 | 194 | 300 | 160 | 174 | 200 | 7x13
SIUL 3.0 3.0 | U150 8,8 33,0 | 194 | 300 | 172 | 174 | 200 | 7x13
SIUL 4.0 4.0 | Ul 168a 11,5 27,0 | 286 | 310 | 148 | 192 | 222 | 7x13
SIUL 5.0 5.0 | Ul 168 12,8 31,5228 | 310 | 182 | 192 | 222 | 7x13
SIUL 6.3 6.3 | Ul 210a 16,5 57,0 | 260 | 400 | 180 | 234 | 280 | 9x13
SIUL 8.0 8.0 | Ul 210a 18,5 59,0 | 260 | 400 | 180 | 234 | 280 | 9x13
SIUL 10.0 10.0 | Ul 210 20,0 70,0 | 260 | 400 | 210 | 234 | 280 | 9x13

Bestellbeispiel
Primar 230V

Sekundar 42V 1,5 KVA
Bestell-Nr.: SIUL1.5230042
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schneider

Einphasen- Sicherheitstransformatoren

3.4 TypSIG von 63- 1000 VA im Gehause IP 23

nach VDE 0570/ DIN EN 61558-2-6

Ausfiihrung:
Sekundar bis 50 Volt. Getrennte Wicklungen. Korrosionsschutz durch komplette Harzimpragnierung.
Isolationsklasse T40E.

Tiefgezogenes Stahlblechgehduse fir Wandmontage. Bedingt Kurzschluss fest durch auswechselbare
Sicherung. Metrische- Kabelverschraubungen.
Schutzart: Abgedeckter Transformator IP 23.

Typ Leistung | Bau- Kupfer- | Gesamt- | Gehause BemaBung
gréBe gewicht | gewicht A B C
VA | Kern kg kg| GréBe |mm | mm | mm
SIG 006 63 | EI 78 0,38 2,10 5¢c 124 | 127 | 106,5
SIG 010 100 | El 84 0,45 2,50 5¢c 124 | 127 | 106,5
SIG 016 160 | EI 105 0,80 4,95 12 152 | 202 | 155,5
SIG 020 200 | EI 105 0,90 5,45 12 152 | 202 | 155,5
SIG 032 320 | EI 120 0,90 6,45 12 152 | 202 | 155,5
SIG 040 400 | EI120 1,10 8,05 12 152 | 202 | 155,5
SIG 050 500 | EI 135 1,60 7,95 12 152 | 202 | 155,5
SIG 063 630 | EI 135 1,80 9,45 12 152 | 202 | 155,5
SIG 080 800 | EI 150 N 2,30 17,07 13 222 | 303 | 190,0
SIG 100 1000 | EI 174 2,60 15,87 13 222 | 303 | 190,0

Bestellbeispiel
Primar 230V

Sekundar 24V 100 VA
Bestell-Nr.: S1G010230024
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Das Transformatorenprogramm
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schneider

Einphasen- Sicherheitstransformatoren

3.5 TypSIW

nach VDE 0570/ DIN EN 61558-2-6

von 63- 1000 VA im Gehause IP 54

Ausfiihrung:
Sekundar bis 50 Volt. Getrennte Wicklungen. Korrosionsschutz durch komplette Harzimpragnierung.
Isolationsklasse T40E.

Tiefgezogenes Stahlblechgehduse fiir Wandmontage. Bedingt Kurzschluss fest
durch auswechselbare Sicherung. Metrische- Kabelverschraubungen.
Schutzart: Abgedeckter Transformator IP 54.

Typ Leistung | Bau- Kupfer- | Gesamt- Gehéause BemaBung
groBe gewicht | gewicht A B C
VA | Kern kg kg GréBe mm | mm | mm
SIW 006 63 | EI 78 0,38 2,25 | SH 189.144.32/83 | 136 | 240 | 80
SIW 010 100 | El 84 0,45 2,65 | SH 189.144.32/83 | 136 | 240 | 80
SIW 016 160 | EI 105 0,80 4,35 | SH 189.144.32/83 | 136 | 240 | 80
SIW 020 200 | EI 105 0,90 4,85 | SH 189.144.32/83 | 136 | 240 | 80
SIW 032 320 | EI 120 0,90 8,70 | SH 265.194.64/89 | 198 | 320 | 139
SIW 040 400 | ElI 120 1,10 8,45 | SH 265.194.64/89 | 198 | 320 | 139
SIW 050 500 | EI 135 1,60 8,35 | SH 265.194.64/89 | 198 | 320 | 139
SIW 063 630 | EI 135 1,80 9,85 | SH 265.194.64/89 | 198 | 320 | 139
SIW 080 800 | EI150 N 2,30 15,75 | SH 265.194.64/89 | 198 | 320 | 139
SIW 100 1000 | EI 174 2,60 14,55 | SH 265.194.64/89 | 198 | 320 | 139
Bestellbeispiel
Primar 230V
Sekundér 24V 100 VA
Bestell-Nr.: SIW010230024
Anderungen vorbehalten, Stand 02/2018 Seite 15 von 90



LEW‘@(T_ Das Transformatorenprogramm KATALOG 2018
schneider

Einphasen- Sicherheitstransformatoren

3.6 TypSIG von 1,5- 10 KVA im Gehause IP 23

nach VDE 0570/ DIN EN 61558-2-6

\
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Ausfiihrung:
Sekundar bis 50 Volt. Getrennte Wicklungen. Korrosionsschutz durch komplette Harzimpragnierung.
Isolationsklasse T40E.

Tiefgezogenes Stahlblechgehduse fur Wandmontage. Bedingt Kurzschluss fest
durch auswechselbare Sicherung. Metrische- Kabelverschraubungen.
Schutzart: Abgedeckter Transformator IP 23.

Typ Leistung | Bau- Kupfer- | Gesamt- | Gehduse BemaBung
groBe | gewicht | gewicht A B C
KVA | Kern kg kg GréBe | mm | mm | mm
SIG1.5 1.5 | U120 4,5 22,1 14 | 302 | 382 | 220
SIG 2.0 2.0 | U132 4,9 26,1 14 | 302 | 382 | 220
SIG 25 2.5 | U150 7,5 30,1 14 | 302 | 382 | 220
SIG 3.0 3.0 | Ul 150 8,8 38,1 14 | 302 | 382 | 220
SIG 4.0 4.0 | Ul 168 11,5 34,8 15 | 350 | 500 | 272
SIG 5.0 5.0 | Ul 168 12,8 39,3 15 | 350 | 500 | 272
SIG 6.3 6.3 | Ul 210 16,5 64,8 15 | 350 | 500 | 272
SIG 8.0 8.0 | Ul 210 18,5 66,8 15 | 350 | 500 | 272
SIG 10.0 10.0 | Ul 210 20,0 77,8 15 | 350 | 500 | 272

Bestellbeispiel
Primar 230V

Sekundér 24V 1,5 KVA
Bestell-Nr.: S1G1.5230024
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Einphasen- Sicherheitstransformatoren

3.7 TypSK von 63- 3000 VA im tragbaren Gehause

nach VDE 0570/ DIN EN 61558-2-6

Ausfiihrung:
Sekundar 24 Volt oder 42 Volt. Getrennte Wicklungen. Korrosionsschutz durch komplette
Harzimpragnierung. Isolationsklasse T40E.

Schutzklasse lll. Tragbares Geh&use mit Anschlusskabel und Netzstecker mit Sicherung.
Sekundér 1x CEE Steckdose.

Als Handlampentrafo bis 630 VA lieferbar.

Typ Leistung | Bau- Kupfer- | Gesamt- BemaBung
groBe gewicht | gewicht A B C
VA | Kern kg kg | mm | mm | mm
SK 006 63 | EI 78 0,38 2,1 ] 165 | 295 | 160
SK 010 100 | El 84a 0,45 2,5 ] 165 | 295 | 160
SK 016 160 | EI 105 0,80 4,2 | 165 | 295 | 160
SK 020 200 | EI 105 0,90 4,7 | 165 | 295 | 160
SK 032 320 | EI 120 0,90 6,7 | 200 | 280 | 200
SK 050 500 | EI'135 1,60 8,2 | 200 | 280 | 200
SK 080 800 | EI 150N 2,30 16,1 | 200 | 280 | 200
SK 100 1000 | EI 174 2,60 14,9 | 200 | 280 | 200
SK 160 1600 | EI 174 3,50 23,7 | 200 | 280 | 200
SK 200 2000 | EI 132 4,90 28,1 | 220 | 360 | 530
SK 250 2500 | EI 150 7,50 32,1 | 220 | 360 | 530
SK 300 3000 | EI 150 8,80 40,1 | 220 | 360 | 530
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schneider

Einphasen- Sicherheitstransformatoren

3.8 TypKT von 100- 3600 VA im tragbaren Gehause, vergossen

nach VDE 0100 und VDE 0570/ DIN EN 61558-2-4

Ausfiihrung:
Sekundar 230 Volt. Getrennte Wicklungen. Korrosionsschutz durch komplette Harzimpragnierung.
Isolationsklasse T40E. GieBharzteilverguss.

Schutzklasse Il. Tragbares Gehause mit Anschlusskabel und Netzstecker mit Sicherung.
Sekundér 1x Steckdose.

Typ Leistung | Bau- Kupfer- | Gesamt- BemaBung
groBe gewicht | gewicht A B C
VA | Kern kg kg | mm | mm | mm
KT 010 100 | El 84a 0,38 2,5 | 165 | 295 | 160
KT 020 200 | EI105 0,90 4,7 | 165 | 295 | 160
KT 032 320 | EI120 0,90 6,7 | 200 | 280 | 200
KT 050 500 | EI'135 1,60 8,2 | 200 | 280 | 200
KT 063 630 | EI 135 1,80 9,7 | 200 | 280 | 200
KT 080 800 | EI 150N 2,30 16,1 | 200 | 380 | 200
KT 100 1000 | EI 174 2,60 14,9 | 200 | 380 | 200
KT 160 1600 | EI 174 3,50 23,7 | 200 | 380 | 200
KT 200 2000 | Ul 132 4,90 28,1 | 220 | 360 | 530
KT 250 2500 | Ul 150 7,50 32,1 | 220 | 360 | 530
KT 300 3000 | UI'150 8,80 40,1 | 220 | 360 | 530
KT 400 4000 | Ul 168a 11,50 34,1 | 220 | 360 | 530
KT 500 5000 | Ul 168a 12,80 38,6 | 220 | 360 | 530
KT 630 6300 | Ul 210a 16,50 66,0 | 250 | 380 | 560
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4. Liftertransformatoren
41 TypLO Stufentransformatoren fiir Liifter

nach VDE 0570/ DIN EN 61558-2-13

Ausfiihrung:

Stufentransformator mit 7 Stufen. Sparwicklung, auf FuBwinkel stehend.
Schraubklemmen VGB 4. Tauchimpragniert. Isolationsklasse T40E.
Schutzart IP 00, Schutzklasse II.

Eingangsspannung: 230V, 50/60 Hz
Ausgangsspannung: 80/100/120/140/160/180/230 V

Typ Last- | Kupfer- | Gesamt- BemaBung
Strom | gewicht | gewicht A B C D E F G H
A kg kg mm mm | mm| mm| mm|  mm | mm | mm
LU 1,8 1,8 0,35 14| 78| 57| 92| 68| 56| 48 9| 44
LU 4,0 4,0 0,90 26| 9| 76107 | 82| 84| 58| 11| 60
LU 7,0 7,0 1,60 53120 | 85| 126| 89| 90| 58| 11| 69
LU 13,0 13,0 0,30 72| 135|102 | 135 | 103 | 104 | 58| 11| 86
LU 22,0 22,0 2,80 13,6 135 | 150 | 135 | 151 | 104 | 58| 11| 134

Eingangsspannung: 400 V, 50/60 Hz
Ausgangsspannung: 140/170/200/235/270/310/400 V

Typ Last- | Kupfer- | Gesamt- BemaBung
Strom | gewicht | gewicht A B C D E F G H
A kg kg mMm mm | mm |  mm|  mm | mm | mm | mm
LU 1,0 1,0 0,35 14| 78| 57| 92| 68| 56| 48 9| 44
LU 2,0 2,0 0,80 25| 9| 76107 | 82| 84| 58| 11| 60
LU 4,0 4,0 1,50 521120 | 85| 126| 89| 90| 58| 11| 69
LU 6,5 6,5 2,10 71]1135| 102 | 135 | 103 | 104 | 58| 11| 86
LU 15,0 15,0 2,90 13,8 | 135 | 150 | 135 | 151 | 104 | 58| 11| 134
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5. Dreiphasen- Transformatoren
5.1 Typ DT von 0,16- 20 KVA stehend

nach VDE 0570/ DIN EN 61558-2-1, DIN EN 61558-2-4, DIN EN 61558-2-6

- fg LRELLLELLLIL
) o —

—— L

INRERR] L]

Ausfilihrung:

Offener Transformator, getrennte Wicklungen. Schutzart IP 00, geeignet zum Einbau bis IP 23.
Korrosionsschutz durch komplette Harzimpragnierung. Max. Umgebungstemperatur 40° C,
Isolationsklasse ,E*

Typ Leistung | BaugréBe | Kupfer- | Gesamt- BemaBung
gewicht | gewicht A B C D E F
KVA | Kern kg kg | mMm | mm | mm | mm | mm | mm
DT 0.16 0.16 | Ul 60 0,7 2,5 | 120 79 | 112 90 49 | 458
DT 0.20 0.20 | Ul 75 1,4 421150 | 85| 136 | 113 | 50| 5,8
DT 0.32 0.32 | UI75 1,6 58| 150 | 100 | 136 | 113 | 65| 5,8
DT 0.40 0.40 | Ul 75 1,6 58| 150 | 100 | 136 | 113 | 65| 5,8
DT 0.50 0.50 | Ul 90 1,8 6,5|180 | 92| 157 | 136 | 57| 8,0
DT 0.63 0.63 | Ul 90 2,2 85| 180 | 102 | 157 | 136 | 67 | 8,0
DT 0.80 0.80 | Ul 90 2,9 10,4 | 180 | 112 | 157 | 136 | 77 | 8,0
DT 1.00 1.00 | Ul 114 3,4 14,0 | 228 | 104 | 198 | 176 | 71| 7,0
DT 1.25 1.25 | Ul 114 4,9 15,5228 | 104 | 198 | 176 | 71| 7,0
DT 1.60 1.60 | Ul 120 5,8 19,0 | 240 | 117 | 208 | 185 | 81 | 10,0
DT 2.00 2.00 | U120 6,9 23,0 | 240 | 132 | 208 | 185 | 96 | 10,0
DT 2.50 2.50 | U132 8,5 30,0 | 264 | 141 | 228 | 200 | 102 | 10,0
DT 3.15 3.15 | Ul 150 12,0 42,0 | 300 | 147 | 260 | 224 | 119 | 10,0
DT 4.00 4.00 | Ul 150 13,0 46,0 | 300 | 160 | 260 | 224 | 132 | 10,0
DT 5.00 5.00 | Ul 180 15,0 51,0 | 360 | 153 | 305 | 264 | 125 | 10,0
DT 6.30 6.30 | Ul 180 18,0 60,0 | 360 | 168 | 305 | 264 | 140 | 10,0
DT 8.00 8.00 | U210 25,0 73,0 | 420 | 163 | 360 | 316 | 133 | 12,0
DT 10.00 10.00 | Ul 210 26,0 74,0 | 420 | 163 | 428 | 316 | 133 | 12,0
DT 12.50 12.50 | Ul 210 33,0 91,0 | 420 | 173 | 428 | 316 | 143 | 12,0
DT 16.00 16.00 | Ul 210 38,0 115,0 | 420 | 203 | 428 | 316 | 173 | 12,0
DT 20.00 20.00 | Ul 210 42,0 141,0 | 420 | 233 | 428 | 316 | 203 | 12,0
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Dreiphasen- Transformatoren
5.2 TypDTL von 0,2- 20 KVA liegend

nach VDE 0570/ DIN EN 61558-2-1,
DIN EN 61558-2-4, DIN EN 61558-2-6
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Ausfiihrung:

Offener Transformator, getrennte Wicklungen. Schutzart IP 00, geeignet zum Einbau bis IP 23.
Korrosionsschutz durch komplette Harzimpragnierung. Max. Umgebungstemperatur 40° C,
Isolationsklasse ,E*.

Typ Leistung | BaugroBe | Kupfer- | Gesamt- BemaBung
gewicht | gewicht A B C D E F
KVA | Kern kg kg | mm | mm | mm | mm | mm | mm
DTL 0.20 0.20 | UI75 1,4 42| 156 | 150 | 85| 140 | 100 | 5,8
DTL 0.32 0.32 | UI75 1,6 5,8 | 156 | 150 | 100 | 140 | 100 | 5,8
DTL 0.40 0.40 | UI75 1,6 5,8 | 156 | 150 | 100 | 140 | 100 | 5,8
DTL 0.50 0.50 | Ul 90 1,8 6,5 206 | 180 | 92| 184 | 120 | 8,0
DTL 0.63 0.63 | Ul 90 2,2 8,5 206 | 180 | 102 | 184 | 120 | 8,0
DTL 0.80 0.80 | Ul 90 2,9 10,4 | 206 | 180 | 112 | 184 | 120 | 8,0
DTL 1.00 1.00 | Ul 114 3,4 14,0 | 254 | 228 | 104 | 228 | 152 | 7,0
DTL1.25 1.25 | Ul 114 4,9 15,56 254 | 228 | 104 | 228 | 152 | 7,0
DTL 1.60 1.60 | Ul 120 5,8 19,0 | 290 | 240 | 117 | 258 | 160 | 10,0
DTL 2.00 2.00 | U120 6,9 23,0 | 290 | 240 | 132 | 258 | 160 | 10,0
DTL 2.50 2.50 | U132 8,5 30,0 | 290 | 264 | 141 | 258 | 176 | 10,0
DTL 3.15 3.15 | Ul 150 12,0 42,0 | 330 | 300 | 147 | 298 | 200 | 10,0
DTL 4.00 4.00 | U150 13,0 46,0 | 330 | 300 | 160 | 298 | 200 | 10,0
DTL 5.00 5.00 | Ul 180 15,0 51,0 | 394 | 360 | 153 | 358 | 240 | 10,0
DTL 6.30 6.30 | Ul 180 18,0 60,0 | 394 | 360 | 168 | 358 | 240 | 10,0
DTL 8.00 8.00 | Ul 210 25,0 73,0 | 452 | 420 | 163 | 408 | 280 | 12,0
DTL 10.00 10.00 | Ul 210 26,0 74,0 | 452 | 420 | 163 | 408 | 280 | 12,0
DTL 12.50 12.50 | Ul 210 33,0 91,0 | 452 | 420 | 173 | 408 | 280 | 12,0
DTL 16.00 16.00 | Ul 210 38,0 115,0 | 452 | 420 | 203 | 408 | 280 | 12,0
DTL 20.00 20.00 | Ul 210 42,0 141,0 | 452 | 420 | 233 | 408 | 280 | 12,0
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Dreiphasen- Transformatoren
5.3 Typ DTG von 0,16- 4 KVA im Gehause IP 23

nach VDE 0570/ DIN EN 61558-2-1, DIN EN 61558-2-4, DIN EN 61558-2-6
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Ausfiihrung:

Offener Transformator, getrennte Wicklungen. Schutzart IP 23.

Korrosionsschutz durch komplette Harzimpragnierung. Max. Umgebungstemperatur 40° C,
Isolationsklasse ,E*".

Typ Leistung | BaugroBe | Kupfer- | Gesamt- BemaBung
gewicht | gewicht A B C
KVA | Kern kg kg | mMm | mm | mm
DTG 0.16 0.16 | Ul 60 0,7 4,0 | 152 | 202 | 155
DTG 0.20 0.20 | UI'75 1,4 5,7 | 152 | 202 | 155
DTG 0.32 0.32 | UI75 1,6 7,3 | 152 | 202 | 155
DTG 0.40 0.40 | UI'75 1,6 7,3 | 152 | 202 | 155
DTG 0.50 0.50 | UI 90 1,8 8,0 | 152 | 202 | 155
DTG 0.63 0.63 | Ul 90 2,2 10,0 | 152 | 202 | 155
DTG 0.80 0.80 | UI 90 2,9 12,0 | 152 | 202 | 155
DTG 1.00 1.00 | Ul 114 3,4 17,5 | 222 | 303 | 190
DTG 1.25 1.25 | Ul 114 4,9 18,9 | 222 | 303 | 190
DTG 1.60 1.60 | Ul 120 5,8 22,5 | 222 | 303 | 190
DTG 2.00 2.00 | Ul120 6,9 26,5 | 222 | 303 | 190
DTG 2.50 2.50 | U132 8,5 33,5 222 | 303 | 190
DTG 3.15 3.15 | Ul 150 12,0 47,4 | 302 | 382 | 220
DTG 4.00 4.00 | U150 13,0 51,5 ] 302 | 382 | 220
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Dreiphasen- Transformatoren
5.4 Typ DTG von 5- 20 KVA im Gehause IP 23

nach VDE 0550/ 0570
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Ausfiihrung:

Offener Transformator, getrennte Wicklungen. Schutzart IP 23.

Korrosionsschutz durch komplette Harzimpragnierung. Max. Umgebungstemperatur 40° C,
Isolationsklasse ,E*

Typ Leistung | BaugréBe | Kupfer- | Gesamt- BemaBung
gewicht | gewicht A B C D E F
KVA | Kern kg kg | mm | mm | mm | mm | mm mm
DTG 5.00 5.00 | 3UI180 15,0 69,0 | 580 | 440 | 470 | 264 | 400 | 11x15
DTG 6.30 6.30 | 3UI180 18,0 78,0 | 580 | 440 | 470 | 264 | 400 | 11x15
DTG 8.00 8.00 | 3UI210 25,0 91,0 | 580 | 440 | 470 | 316 | 400 | 11x15
DTG 10.00 10.00 | 3UI 210 26,0 92,0 | 580 | 440 | 470 | 316 | 400 | 11x15
DTG 12.50 12.50 | 3UI 210 33,0 109,0 | 580 | 440 | 470 | 316 | 400 | 11x15
DTG 16.00 16.00 | 3UI 210 38,0 133,0 | 580 | 440 | 470 | 316 | 400 | 11x15
DTG 20.00 20.00 | 3UIl 210 42,0 159,0 | 580 | 440 | 470 | 316 | 400 | 11x15
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Dreiphasen- Transformatoren
5.5 TypDL von 22- 400 KVA

VDE 0532/ DIN EN 60076
VDE 0570/ DIN EN 61558

nach

o 1 1 o 2 [
0 0 @) }
—— —— —t— —
C
o) O] o) ‘ E ¢ F
‘ I j
|
D E
- : s
Ausfiihrung:

Offener Transformator, getrennte Wicklungen. Schutzart IP 00, geeignet zum Einbau bis IP 23.
Korrosionsschutz durch komplette Harzimpragnierung. Max. Umgebungstemperatur 40° C,

Zur Erzielung eines optimalen Wirkungsgrades kommt verlustarmes Blech zum Einsatz. Die Wicklungen
bestehen aus hochwertigem Kupferlackdraht der Isolierstoff-Klasse F oder H.

AnschluBelemente richten sich nach Stromstarke und sind entweder Klemmen, Bolzen oder CU-Laschen.
Montage auf horizontalen Flachen, vorbereitet fiir Schutzklasse 1. Andere Frequenzen, verénderte
Umgebungstemperaturen, Leistungsbereich bis 1000 KVA auf Anfrage.

Typ Leistung | Uk | *PFE | *Pcu | Kupfer- | Gesamt- BemaBung
gewicht | gewicht A B C D E F
KVA| % w w kg kg | mm | mm | mm | mm | mm mm
DL 22 22 |53 | 151 | 1095 25,0 105,0 | 480 | 220 | 475 | 356 | 154 | 13x20
DL 28 28 | 4,1 | 162 | 1033 26,0 131,0 | 480 | 250 | 475 | 356 | 184 | 13x20
DL 35 35 (3,6 | 192 | 1035 28,0 160,0 | 480 | 280 | 475 | 356 | 214 | 13x20
DL 40 40 | 3,7 | 192 | 1196 43,0 175,0 | 480 | 280 | 475 | 356 | 214 | 13x20
DL 50 50 | 3,7 | 258 | 1750 41,0 226,0 | 540 | 285 | 580 | 450 | 205 | 13x20
DL 56 56 | 3,6 | 258 | 1802 51,0 236,0 | 540 | 285 | 580 | 450 | 205 | 13x20
DL 63 63 | 4,1 | 297 | 2286 48,0 270,0 | 600 | 285 | 660 | 500 | 215 | 18x26
DL 80 80 | 3,8 | 333 | 2479 67,0 312,0 | 600 | 300 | 660 | 500 | 230 | 18x26
DL 100 100 | 4,0 | 376 | 3035 80,0 357,0 | 600 | 340 | 660 | 500 | 250 | 18x26
DL 125 125 | 3,9 | 475 | 3926 83,0 453,0 | 720 | 360 | 750 | 600 | 250 | 18x26
DL 140 140 | 3,9 | 497 | 3977 100,0 470,0 | 720 | 370 | 750 | 600 | 250 | 18x26
DL 180 180 | 3,7 | 545 | 5195 110,0 580,0 | 720 | 420 | 750 | 600 | 295 | 18x26
DL 200 200 | 3,4 | 676 | 5343 116,0 736,0 | 900 | 440 | 810 | 750 | 275 | 18x26
DL 250 250 | 45| 676 | 6603 165,0 785,0 | 900 | 440 | 810 | 750 | 275 | 18x26
DL 315 315 | 4,5 | 786 | 6669 236,0 934,0 | 900 | 470 | 810 | 750 | 300 | 18x26
DL 400 400 | 5,1 | 966 | 8455 252,0 1171,0 | 900 | 540 | 810 | 810 | 360 | 18x26
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Das Transformatorenprogramm

KATALOG 2018

Dreiphasen- Transformatoren

5.6 TypDLG

nach

von 25- 400 KVA im Gehause IP 23

VDE 0532/ DIN EN 60076
VDE 0570/ DIN EN 61558

Ausfiihrung:
Offener Transformator, getrennte Wicklungen. Schutzart IP 23. Isolationsklasse ,F*.

Korrosionsschutz durch komplette Harzimpragnierung. Max. Umgebungstemperatur 40° C.
Leistungsbereiche bis 1000 KVA auf Anfrage.

Riickseite abnehmbar

w

5

Vorderseite abnehmbar

-+

=

-+

m

Typ Leist- | Bau- Kupfer- | Gesamt- | Gehause BemaBung

ung | gréBe | gewicht | gewicht A B C D E F

KVA | Kern kg kg GroBe mm | mm mm | mm | mm mm
DLG 25.0 25.0 | UI'390 48,0 168,0 150 740 | 510 | 560 | 356 | 460 | 11x15
DLG 31.5 31.5 | Ul 440 55,0 185,0 160 825 | 630 | 670 | 356 | 510 | 11x15
DLG 40.0 40.0 | Ul440 56,0 215,0 160 825 | 630 | 670 | 400 | 510 | 11x15
DLG 50.0 50.0 | Ul 440 56,0 248,0 160 825 | 630 | 670 | 400 | 510 | 11x15
DLG 63.0 63.5 | Ul 550 87,0 323,0 170 1020 | 760 | 740 | 400 | 590 | 11x15
DLG 80.0 80.0 | UI' 550 98,0 383,0 170 1020 | 760 | 740 | 600 | 590 | 11x15
DLG 100.0 | 100.0 | Ul 550 120,0 453,0 180 1150 | 860 | 830 | 600 | 590 | 11x15
DLG 125.0 | 125.0 | Ul 580 206,0 573,0 180 1150 | 860 | 830 | 600 | 720 | 11x15
DLG 163.0 | 163.0 | Ul 580 225,0 668,0 180 1150 | 860 | 830 | 600 | 720 | 11x15
DLG 200.0 | 200.0 | Ul 820 220,0 878,0 250 1260 | 800 | 1150 | 765 | 760 | 11x15
DLG 250.0 | 250.0 | Ul 820 280,0 1041,0 250 1260 | 800 | 1150 | 765 | 760 | 11x15
DLG 315.0 | 315.0 | Ul 920 320,0 1266,0 250 1260 | 800 | 1150 | 900 | 760 | 11x15
DLG 400.0 | 400.0 | UI 920 439,0 1502,0 250 1260 | 800 | 1150 | 900 | 760 | 11x15
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6. Transformatoren fiir medizinisch genutzte Raume
6.1 Typ MTRU von 2-10 KVA Einphasen

nach VDE 0570, DIN EN 61558-2-15

IREEEERRN

Ausfiihrung:

Offener Transformator, getrennte Wicklungen. Schutzart IP 00, geeignet zum Einbau bis IP 23.
Korrosionsschutz durch komplette Harzimpragnierung. Max. Umgebungstemperatur 40° C,
Isolationsklasse T40E.

Fir medizinisch genutzten Raume. FuBwinkelbefestigung, Schutzwicklung zwischen Primar und Sekundar.
Mit Mittelanzapfung.

Typ Leistung | BaugroBe | Kupfer- | Gesamt- BemaBung
gewicht | gewicht A B C D E F
KVA | Kern kg kg mm | mm | mm | mm | mm | mm
MTRU 2.0 2.0 | U132 7.9 21,0 | 176 | 141 | 225 | 112 | 102 | 10
MTRU 2.5 2.5 | U150 7,5 25,0 | 200 | 135 | 260 | 124 | 107 | 10
MTRU 3.0 3.0 | U150 8,8 33,0 | 200 | 147 | 260 | 124 | 119 | 10
MTRU 4.0 4.0 | Ul 168 11,5 27,0 | 226 | 138 | 357 | 136 | 110 | 11
MTRU 5.0 5.0 | Ul 168 12,8 31,5226 | 172 | 357 | 136 | 144 | 11
MTRU 6.3 6.3 | Ul 210 16,5 57,0 | 280 | 173 | 360 | 176 | 143 | 12
MTRU 8.0 8.0 | U210 16,5 59,0 | 280 | 173 | 428 | 176 | 143 | 12
MTRU 10.0 10.0 | Ul 210 20,0 70,0 | 280 | 188 | 428 | 176 | 158 | 12
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Transformatoren flir medizinisch genutzte Rdume
6.2 Typ MTRUG von 2- 10 KVA Einphasen im Gehause

nach VDE 0570, DIN EN 61558-2-15

Ery :
R’*w /

Ausfiihrung:

Getrennte Wicklungen. Schutzart: Abgedeckter Transformator IP 23.

Korrosionsschutz durch komplette Harzimpragnierung. Max. Umgebungstemperatur 40° C,
Schutzklasse Il. Isolationsklasse T40E.

Fir medizinisch genutzten Rdume. FuBwinkelbefestigung, Schutzwicklung zwischen Primar und Sekundar.
Mit Mittelanzapfung.

Typ Leistung | BaugroBe | Kupfer- | Gesamt- | Gehause BemaBung
gewicht | gewicht A B C
KVA | Kern kg kg | GréBe | mm | mm | mm
MTRUG 2.0 2.0 | U132 7,9 26,10 14 302 | 382 | 220
MTRUG 2.5 25| U150 7,5 30,10 14 302 | 382 | 220
MTRUG 3.0 3.0 | U150 8,8 38,10 14 302 | 382 | 220
MTRUG 4.0 4.0 | Ul 168 11,5 34,80 15 350 | 500 | 272
MTRUG 5.0 5.0 | Ul 168 12,8 39,30 15 350 | 500 | 272
MTRUG 6.3 6.3 | Ul 210 16,5 64,80 15 350 | 500 | 272
MTRUG 8.0 8.0 | Ul 210 16,5 66,80 15 350 | 500 | 272
MTRUG 10.0 10.0 | Ul 210 20,0 77,80 15 350 | 500 | 272
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Transformatoren fiir medizinisch genutzte Raume
6.3 Typ MDT von 0,2- 6,3 KVA Dreiphasen

nach VDE 0570/ DIN EN 61558-2-15
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Ausfiihrung:

Offener Transformator, getrennte Wicklungen. Schutzart IP 00, geeignet zum Einbau bis IP 23.
Korrosionsschutz durch komplette Harzimpragnierung. Max. Umgebungstemperatur 40° C,
Isolationsklasse ,E*.

Fir medizinisch genutzten Rdume. FuBwinkelbefestigung, Schutzwicklung zwischen Primar und Sekundar.
Mit Mittelanzapfung.

Typ Leistung | BaugroBe | Kupfer- | Gesamt- BemaBung
gewicht | gewicht A B C D E F
VA | Kern kg kg | mm | mm | mm | mm | mm | mm
MDT 0.20 200 | 3UI 75 1,4 421150 | 85| 136 | 113 | 50| 5,8
MDT 0.32 320 | 3UI75 1,6 58| 150 | 100 | 136 | 113 | 65| 5,8
MDT 0.40 400 | 3UI 75 1,6 58| 150 | 100 | 136 | 113 | 65| 5,8
MDT 0.50 500 | 3UI90 1,8 65| 180 | 92| 157 | 136 | 57| 8,0
MDT 0.80 800 | 3UI90 2,9 10,4 | 180 | 112 | 157 | 136 | 77| 8,0
MDT 1.00 1000 | 3UI 114 3,4 14,0 | 228 | 104 | 198 | 176 | 71| 7,0
MDT 1.60 1600 | 3 Ul 120 5,8 19,0 | 240 | 117 | 208 | 185 | 81| 10,0
MDT 2.00 2000 | 3UI120 6,9 23,0 | 240 | 132 | 208 | 185 | 96 | 10,0
MDT 3.15 3150 | 3UI 150 12,0 42,0 | 300 | 147 | 260 | 224 | 119 | 10,0
MDT 4.00 4000 | 3UI150 13,0 42,0 | 300 | 160 | 260 | 224 | 132 | 10,0
MDT 5.00 5000 | 3 UI 180 15,0 51,0 | 360 | 153 | 305 | 264 | 125 | 10,0
MDT 6.30 6300 | 3UI 180 18,0 60,0 | 360 | 168 | 305 | 264 | 140 | 10,0
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Transformatoren flir medizinisch genutzte Rdume
6.4 Typ MDTG von 0,2- 4 KVA Dreiphasen im Gehause

nach VDE 0570/ DIN EN 61558-2-15

Ausfiihrung:

Offener Transformator, getrennte Wicklungen. Schutzart IP 23.

Korrosionsschutz durch komplette Harzimpragnierung. Max. Umgebungstemperatur 40° C,
Isolationsklasse ,E*.

Fir medizinisch genutzten Rdume. Schutzwicklung zwischen Primar und Sekundar. Mit Mittelanzapfung.

Typ Leistung | BaugroBe | Kupfer- | Gesamt- BemaBung
gewicht | gewicht A B C
VA | Kern kg kg | mm | mm | mm
MDTG 0.20 200 | 3UI75 1,4 5,7 | 152 | 202 | 155
MDTG 0.32 320 | 3UI75 1,6 7,3 | 152 | 202 | 155
MDTG 0.40 400 | 3UI75 1,6 7,3 | 152 | 202 | 155
MDTG 0.50 500 | 3UI90 1,8 8,0 | 152 | 202 | 155
MDTG 0.80 800 | 3UI90 2,9 12,0 | 152 | 202 | 155
MDTG 1.00 1000 | 3UI 114 3,4 17,5 | 222 | 303 | 190
MDTG 1.60 1600 | 3 UI 120 5,8 22,5 | 222 | 303 | 190
MDTG 2.00 2000 | 3UI120 6,9 26,5 | 222 | 303 | 190
MDTG 3.15 3150 | 3 Ul 150 12,0 47,4 | 302 | 303 | 220
MDTG 4.00 4000 | 3 Ul 150 13,0 51,5 | 302 | 303 | 220
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7.

Das Transformatorenprogramm

KATALOG 2018

Einphasen- Netzgerate

1 Typ TEGT

nach VDE 0570, DIN EN 61558-2-6

Anderungen vorbehalten, Stand 02/2018

Ausfiihrung:

24V/ 1,5- 3A, geglattet

Die ungeregelten, kompakt aufgebauten Einphasen- Netzgeréate der Typenreihe TEGT wurden speziell fir
den Schaltschrankbau entwickelt. Diese Gleichrichtergerate zeichnen sich durch hohe Zuverlassigkeit und

Betriebssicherheit aus.

Der Aufbau erfolgt mit Briickengleichrichtung, Siebelko, einer Schutzschaltung und einer
Sekundarsicherung. Diese Komponenten sind alle auf einer Leiterplatte montiert.
Auf Wunsch kénnen die Gerate auch mit einer Schnappbefestigung geliefert werden.

Technische Daten:
Eingangsspannung:

230/400 VAC, 50/60 Hz

Ausgangsspannung: 24 VDC (andere Spannungen auf Anfrage)
Ausgangsstrom: 1,5- 3 A (siehe Tabelle)
Kurzschlussschutz: Sicherung
Schutzbeschaltung: Varistor
Restwelligkeit: < 5%
Kuhlung: Konvektion
Betriebsart: Dauerbetrieb
Isolationsklasse: T40E
Umgebungstemperatur: Max. 40°C
Schutzart: IP 00, geeignet zum Einbau bis IP 23
Prim&ranschluss: Trafoklemmen
Sekundaranschluss: Printklemmen
Betriebsanzeige: LED
Typ Leistung | Ausgangs- BemaBung
Strom A B Cc D E F
w A mm | mm | mm| mm| mm| mm
TEGT 35 36 1,5 78| 75| 106 | 56| 46| M4
TEGT 55 53 2,2 78| 75| 106 | 56| 46| M4
TEGT 75 72 3,0 85| 75| 123 | 64| 47| M4
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Das Transformatorenprogramm

KATALOG 2018

Einphasen- Netzgerate

7.

2 TypGL

nach VDE 0570, DIN EN 61558-2-6

Ausfiihrung:

24V/ 5- 10A, geglattet

Die ungeregelten, kompakt aufgebauten Einphasen- Netzgerate der Typenreihe GL sind vielféltig

einsetzbar.

Der Aufbau erfolgt mit Briickengleichrichtung, Siebelko, einer Schutzschaltung und einer
Sekundarsicherung. Diese Komponenten sind alle auf einer Leiterplatte montiert.

Stabilisierte Version: Siehe gesonderte Produktbeschreibung STB.

Technische Daten:
Eingangsspannung:
Ausgangsspannung:
Ausgangsstrom:
Kurzschlussschutz:
Schutzbeschaltung:
Restwelligkeit:
Kihlung:
Betriebsart:
Isolationsklasse:

Umgebungstemperatur:

Schutzart:
Priméaranschluss:
Sekundaranschluss:

230/400 VAC, 50/60 Hz

24 VDC (andere Spannungen auf Anfrage)

5- 10 A (siehe Tabelle)
Sicherung

Varistor

< 5%

Konvektion
Dauerbetrieb

T40E

Max. 40°C

IP 00, geeignet zum Einbau bis IP 23
Trafoklemmen
Printklemmen

Betriebsanzeige: LED
Typ Leistung | Ausgangs- BemaBung
strom A B C D E F
w Almm| mm|mm|mm| mm| mm
GL24050 120 50| 96| 106 | 135 | 84| 83| M5
GL24080 180 75| 120 | 103 | 180 | 90| 69| M5
GL24100 240 10,0 | 240 | 115 180 | 90| 81| M5

Anderungen vorbehalten, Stand 02/2018
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Einphasen- Netzgerate

7.3 Typ STB

‘ Das Transformatorenprogramm

24V/ 1- 5A, stabilisiert

nach VDE 0570/ DIN EN 61558-2-6

Ausfiihrung:

—f

' I e L

@ m

Die Einphasen-Netzgerate der Typenreihe STB sind in Kompaktbauweise als stabilisierte

Gleichstromversorgungen mit Langsregelung aufgebaut. Diese Ausflihrung zeichnet sich durch hohe
Stabilitat und geringe Restwelligkeit (<20 mVss) aus.

Die eingebaute Strombegrenzung, ein thermischer Uberlastschutz und eine Schutzbeschaltung sorgen fiir
héchste Zuverléssigkeit. Die Gleichrichtung und Stabilisierung ist auf einem Modul integriert, das bei Bedarf

auch auf Tragschienen (TS 35) montiert werden kann. Die Ausgangsspannung ist einstellbar.

Technische Daten:
Eingangsspannung:
Ausgangsspannung:
Ausgangsstrom:
Kurzschlussschutz:
Netzausregelung:
Lastausregelung:

Restwelligkeit:
Kuhlung:
Betriebsart:

Isolationsklasse:
Umgebungstemperatur:

Schutzart:
Einbaulage:

Priméaranschluss:
Sekundaranschluss:

230/400 VAC, 50/60 Hz
24 VDC (andere Spannungen auf Anfrage)

1- 5 A (siehe Tabelle)
Dauerkurzschlussfest
Typ. 0,02 %/V
Typ. 0,3 % (Leerlauf- Volllast)

<20 mVss
Konvektion

Dauerbetrieb

T40E
Max. 40°C

IP 00, geeignet zum Einbau bis IP 23

In Konvektionsrichtung
Trafoklemmen
Printklemmen

Betriebsanzeige: LED

Typ Leistung | Ausgangs- BemaBung
strom A B C D E F
w A mm | mm | mm | mm | mm| mm
STB24010 24 1,0 91| 100 | 137 | 56| 46| M5
STB24020 48 2,0 115|100 | 170 | 64| 61| M5
STB24030 72 3,0 115|100 | 170 | 64| 61| M5
STB24040 96 4,0 160 | 105 | 172 | 84| 70| M5
STB24050 120 5,0 115 | 155 | 180 | 84| 135 | M5

Anderungen vorbehalten, Stand 02/2018
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8. Dreiphasen- Netzgerate

8.1 TypDBH  24V/10- 40A, geglattet

nach VDE 0570/ DIN EN 61558-2-6

Ausfiihrung:

Dreiphasen- Netzgerét, getrennte Wicklungen. Korrosionsschutz durch komplette Harzimpragnierung. Die
geglatteten, kompakt aufgebauten Dreiphasen- Netzgeréate der Typenreihe DBH zeichnen sich durch hohe
Zuverlassigkeit und Betriebssicherheit aus.

Besonders kleine Grundflache!

Technische Daten:

Eingangsspannung: 3 x 400 VAC, 50/60 Hz
Ausgangsspannung: 24 VDC (andere Spannungen auf Anfrage)
Ausgangsstrom: 10- 40 A (siehe Tabelle)
Restwelligkeit: <3%
Kihlung: Konvektion, Einbaulage in Konvektionsrichtung
Betriebsart: Dauerbetrieb
Isolationsklasse: T40E
Umgebungstemperatur: Max. 40°C
Schutzart: IP 00, geeignet zum Einbau bis IP 23
Typ Leistung | Ausgangs- | BaugroBe | Kupfer- | Gesamt- BemaBung
strom gewicht | gewicht A B C D E F
w A Kern kg kg mm| mm | mm|mm | mm| mm
DBH 2410 36 10,0 125 1,35 571|150 | 104 | 224 | 106 | 76 | 6,8
DBH 2416 53 16,0 150 2,20 751209 | 112|199 | 106 | 66 | 6,8
DBH 2420 72 20,0 150 3,00 10,4 | 209 | 132 | 199 | 106 | 86| 6,8
DBH 2430 53 30,0 175 3,90 155|244 | 162 | 226 | 135 | 88 | 6,8
DBH 2440 72 40,0 175 4,90 14,7 | 244 | 162 | 226 | 135 | 88| 6,8
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Dreiphasen- Netzgerate
8.2 TypDBM  24V/40- 300A

nach VDE 0570/ DIN EN 61558-2-6

I
|

Ausfiihrung:

Dreiphasen- Netzgerét auf Montageplatte, getrennte Wicklungen. Korrosionsschutz durch komplette
Harzimpragnierung. Die kompakt aufgebauten Dreiphasen- Netzgerate der Typenreihe DBM zeichnen sich
durch hohe Zuverlassigkeit und Betriebssicherheit aus.

Technische Daten:

Eingangsspannung: 3 x 400 VAC, 50/60 Hz
Ausgangsspannung: 24 VDC
Ausgangsstrom: 40- 300 A (siehe Tabelle)
Restwelligkeit: <3%
Kahlung: Konvektion, Einbaulage in Konvektionsrichtung
Betriebsart: Dauerbetrieb
Isolationsklasse: T40E
Umgebungstemperatur: Max. 40°C
Schutzart: IP 00, geeignet zum Einbau bis IP 23
Typ Ausgangs- | BaugréBe | Kupfer- | Gesamt- BemaBung
strom gewicht | gewicht A B C D E F
A Kern kg kg mm | mm | mm | mm | mm| mm
DBM 2440 40 3U190 4,9 14,7 | 260 | 460 | 250 | 230 | 430 | 6,8
DBM 2460 60 3Ul114 8,5 22 | 300 | 460 | 260 | 270 | 430 | 6,8
DBM 2480 80 3UI132 9,4 28 | 300 | 460 | 260 | 270 | 430 | 6,8
DBM 24100 100 3UI132 12 37| 340 | 550 | 300 | 310 | 520 | 6,8
DBM 24120 120 3UI132 15 42 | 340 | 550 | 300 | 310 | 520 | 6,8
DBM 24160 160 3UI132 12 51| 340 | 550 | 300 | 310 | 520 | 6,8
DBM 24200 200 3UI150 17 59 | 340 | 550 | 300 | 310 | 520 | 6,8
DBM 24250 250 3U1180 21 63 | 450 | 550 | 480 | 410 | 520 | 11,0
DBM 24300 300 3Ul210 25 80 | 450 | 550 | 480 | 410 | 520 | 11,0

GréBere Ausgangsstréome und andere Spannungen auf Anfrage.
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9. Primarschaltregler COMPETENT

9.1 Allgemeines

brafo
schneider

Sicherheit nach VDE 0805/ DIN EN 60950/ IEC 950 COMPETENT
ce

)y

irafo

schneider H
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Ausfiihrung:

Hoher Wirkungsgrad, dauerkurzschlussfest und dauerleerlauffest
Absolut kompakt und platzsparend mit sehr geringem Gewicht
Funkentstért nach EN 55011 / DIN EN 55022 Klasse B
Storfestigkeit nach DIN EN 50082-1/-2

Betriebsanzeige durch LEDs

Weltweit zugelassen

Auch flr labile Netze geeignet

Parallelbetrieb

Technische Daten:
Ausgangsspannung: bis PSG240500 24 VDC +/- 3 %
ab PSG240500-COSMO 24 VDC +/- 1 %

Ausgangsstrom: 1,25- 40 A (siehe Tabelle)
Schutzart: IP20
Schutzklasse: I, 1

Leistungsfaktor bei 115V: 0,50- 0,58 kapazitiv
Leistungsfaktor bei 230V: 0,43- 0,82 kapazitiv
Leistungsfaktor bei D400V: 0,53- 0,61 kapazitiv

Wirkungsgrad typisch: 85- 90 %

Befestigung: auf Hutschienen DIN EN 50022-35

Weitere technische Daten siehe 9.4 oder auf Anfrage
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Priméarschaltregler COMPETENT

9.2 Einphasen

Typ Leistung | *l, Rest- *Ue | *le | *Ng | Gewicht BemaBung

welligkeit B H T
PSG w A mVpp A | ms kg mm | mm | mm
240125 30 1,25 <50 A |0,35 | >80 02| 45|105| 72
2402 48 2,00 <50 A 10,60 >70 02| 45]105| 72
24025 60" 2,50 <100 A | 0,60 | >80 06| 65| 108 | 123
2405 120" 5,00 <100 B | 1,23 | >80 08| 86| 147 | 123
2405COSMO 1203 5,00 <50 C [0,90 | >20 09| 70| 139 | 132
2410 240" 10,00 | <100 D |220|>15 12| 86| 205 123
2410COSMO 240° | 10,00 <50 C [1,80 | >35 12| 70| 164 | 148
2410COSMO400 | 240 | 10,00 <50 E | 1,74 | >10 12| 70| 141 | 151
2420 480" | 20,00 | <100 F | 4,20 | >15 1,9| 86| 240 | 153
2420COSMO 4802 | 20,00 <50 G | 3,00 | >20 20| 86| 173 | 227

*l, Ausgangsstrom

* Ig Eingangsstrom bei 230V

"1

*Ug Eingangsspannungsbereich (sh. unten)

*Ny Netzausfalliiberbriickung bei 230V

Einstellbereich der Ausgangsspannung typisch 23- 27V
Einstellbereich der Ausgangsspannung typisch 23- 29V
Einstellbereich der Ausgangsspannung typisch 23- 30V

*2
*3

Eingangsspannungsbereich:

A 94- 265 VAC  47- 63 Hz ohne Umschaltung

B 97- 265 VAC  47- 63 Hz ohne Umschaltung

C 187- 265 VAC 47- 63 Hz umschaltbar Uber Létbriicke auf 93- 132 VAC, 47- 63 Hz

D 195- 265 VAC 47- 63 Hz umschaltbar Uber Létbriicke auf 97- 132 VAC, 47- 63 Hz

E Weitbereich von 195- 500 VAC 47- 63 Hz

F 195- 265 VAC 47-63 Hz

G 190- 265 VAC 47-63 Hz

9.3 Dreiphasen

Typ Leistung *1, Rest- *Ug *Ie | *Ny | Gewicht BemaBung
welligkeit B H T

PSG W A mVpp A | ms kg | mm | mm | mm

2410-400 240° 10,00 <50 H|070| >5 14| 81| 160 | 153

2420-400 480" 20,00 <100 H|150]| >5 1,9 | 86| 240 | 153

2420-COSMO400 | 4802 | 20,00 <50 H|150]| >5 20| 86| 173 | 227

2440-400 960 ' 40,00 <100 H|300]| >5 3,6 | 130 | 185 | 292

*l, Ausgangsstrom *Ug Eingangsspannungsbereich (sh. unten)

*le Eingangsstrom bei D 400V *Ng Netzausfalliiberbriickung bei D 400V

:1 Einstellbereich der Ausgangsspannung typisch 23- 27V

*2 Einstellbereich der Ausgangsspannung typisch 23- 29V

3 Einstellbereich der Ausgangsspannung typisch 23- 30V

Eingangsspannungsbereich:

H : Weitbereich 3x 340- 550 VAC 47- 63 Hz
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Primarschaltregler COMPETENT

9.4 Technische Daten

REGELUNG
Netzregelung

Lastregelung
Dynamik

DERATING/ Ausgangsleistung

SCHUTZ UND UBERWACHUNG
Strombegrenzung
Uberlastfest
Leerlauffest

Ausgangsiberspannungs-
abschaltung

SICHERHEIT

STROMBEGRENZUNGSKENNLINIE Ausgang
1,25A/2A

Ausgangsspannun

Schutzklasse
Schutzart

Ableitstrom (1,25A/ 2A)
Ableitstrom (5A/ 10A)
Ableitstrom (20A/ 40A)

EMV CE - ZERTIFIZIERT
Funkentstérung

Statische Entladung ESD
IEC 1000-4-2

Elektromagnetische Felder
IEC 1000-4-3

Burst IEC 1000-4-6

STROMBEGRENZUNGSKENNLINIE

5/10/20/40A
Ausgangsspannun

Surge IEC 1000-4-5

Geleitete Storform ENV 50141
IEC 1000-4-6

BETRIEBSDATEN
Temperaturbereich
Leistungsderating
Lagertemperatur

EINBAU
Montage

Einbaulage

< 0,2% bei Ugj, £ 15%
<1%bei0A->> INENN

> 2 ms bei 10 <—> 90% Inenn
Uberschwinger < 2%

dauerkurzschlussfest (siehe Diagramm)
ja
ja
ja

VDE 0805/ EN 60950/IEC 950/UL 1950
Sicherheitskleinspannung (SELV)
DIN EN 60950

Klasse | / Klasse Il bei

IP 20

< 0,25 mA (47-63 Hz Netzfrequenz)
< 0,75 mA (47-63 Hz Netzfrequenz
< 3,50 mA (47-63 Hz Netzfrequenz

DIN EN 55011, DIN EN 50082-1/-2

DIN EN 55011/DIN EN 55022 Klasse B

8 kV Kontaktentladung
15 kV Luftentladung

10 V/m

4 kV Eingang
2 kV Ausgang / kapazitiv eingekoppelt

4 kV asymmetrisch
4 KV symmetrisch

10 V, 150 kHz...80 MHz

-10°C bis +70°C,bei freier Konvektion
2,5%/ K ab +60°C (siehe Diagramm)
-25°C bis +85°C

Kunststoffschieber zur Befestigung
auf Hutschiene DIN DIN EN 50022-35

wandhangend
Eingangsklemmen oben
Ausgangsklemmen unten

Anderungen vorbehalten, Stand 02/2018
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10. DC-USV COMPETENT- COSMO
10.1 DC-USV Puffermodul 24 V/ 20 A- 480 W

In Verbindung mit COMPETENT-COSMO Schaltnetz- oder Trafonetzteil

70 mm 128 mm
DC-USV-Modul
Twin 24 V20 A
brafo_
schneider
o E
S | &

|

« Sicherheit nach VDE 0805/ EN 60950/ IEC 950 « Vertikalbauform auf Hutschiene
» Funkentstdrt nach EN 55011/ Klasse B » Gewicht ca. 1,2 kg

« Storfestigkeit nach EN 50082-1/ -2 » Federzugklemmen

» Gehausebreite nur 70 mm * ta 60°C

« Parallelbetrieb méglich » Schutzart IP20

* Integrierte Diodenentkopplung

Technische Daten

Eingang
Nennspannung 24 VDC
Eingangsspannungsbereich 19,2 -31,2VDC
Eingangsnennstrom 0,6 A im Ladebetrieb
Schaltschwelle fir USV- 14,0-29,0V £1%
Betrieb einstellbar Uber
DIP-Schalter
Ausgang
Ausgangsspannung fir 14,0 — 29,0 V +/- 1% entsprechend
Pufferbetrieb der eingestellten Schaltschwelle
(DIP Schalter + 1 V Schritte)

Ausgangsgleichstrom 0-20A
Energiespeicher wartungsfreie Elektrolyt- Kondensatoren - " )
Ready Signal (Puffer geladen) Ausgang bis max. 31,2 VDC/ 35,0 mA sink Uberbriickungszeit
PWF Signal (Netzausfall) Ausgang bis max. 31,2 VDC/ 35,0 mA sink

Strom | Pufferzeit
Signalisierung [A] [s]
Betriebsanzeige (LED) rot Power Fail, signalisiert Pufferbetrieb 1 4,0
Betriebsanzeige (LED) griin  Puffer wird geladen S 1,0
blinkend 10 0,5
Betriebsanzeige (LED) griin Puffer voll 20 0,2
Dauer
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DC-USV COMPETENT- COSMO

10.2 DC-USV Modul TWIN 24 V/ 10 A- 240 W

In Verbindung mit COMPETENT-COSMO Schaltnetzteil

88 mm

151 mm

DC-USV-Modul
Twin24 V10A

brafo
schneider

Q00
140,5 mm

|

« Sicherheit nach VDE 0805/ EN 60950/ IEC 950
* Funkentstdrt nach EN 55011/ EN 55022 Klasse B
« Storfestigkeit nach EN 50082-1/ -2

» Gehausebreite nur 88 mm

» Gewicht ca. 2,1 kg

« Federkraftklemmen 2,5 mm?

- ta 50°C (ideal fur Batterie 25°C)
* Schutzart IP20

 Vertikalbauform auf Hutschiene

Technische Daten
Eingang

Nennspannung
Eingangsspannungsbereich
Batterieladestrom einstellbar
Systemfreigabe/Abschaltung
Schaltschwelle fir USV-
Betrieb einstellbar
Uberbrickungszeit
einstellbar

Ausgang
Ausgangsnennspannung
Ausgangsspannung

im Batteriebetrieb
Ausgangsgleichstrom
Batteriesicherung intern
Uberbrickungszeit
Warnkontakt fur Batterie-
teilentladung
Tiefentladeschutz

Power Fail Signal

Akku

Signalisierung
Betriebsanzeige
Betriebsanzeige
Betriebsanzeige
Betriebsanzeige

LED
LED
LED
LED

grin
rot

—~ o~~~
—_— — —

Anderungen vorbehalten, Stand 02/2018

rot und Wechslerkontakt
gelb und Relaiswechsler

24 VDC

21,5-30,0 VDC

05-1,0A

potentialfreier Kontakt oder 24 V Steuerspannung
21,5-234V

umschaltbar:
4— 30 s/ 30— 180 s / Dauer

24V +1%
26,5-19,0 VDC

0-10A

T10A

ca.30minbei1 A, 4minbei5A,45sbei 10 A
bei 21,5V (belastbar 1,25 A, 125 V, 60 VA)

ja, Schaltschwelle typ. 19,5 V
ja, potentialfrei (Relaiskontakt 1,25 A, 125V, 60 VA)
1,2 Ah wartungsfreie Bleivlies Akkus

= Eingangsspannung ok.

= Vorwarnung (bei < 22 VDC Batteriespannung).
= Batterie defekt, System nicht bereit.

= Power Fail Signal.
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DC-USV COMPETENT- COSMO

10.3 DC-USV Modul TWIN 24 V/ 20 A- 480 W

In Verbindung mit COMPETENT-COSMO Schaltnetzteil

85 mm

160 mm

DC-USV-Modul
Twin 24V 20 A

Grafo
schneider

o £
O o
(@] ]
o

Q

|

« Sicherheit nach VDE 0805/ EN 60950/ IEC 950

» Funkentstdrt nach EN 55011/ EN 55022 Klasse B
« Storfestigkeit nach EN 50082-1/ -2

» Gehausebreite nur 858 mm

» Gewicht ca. 2,5 kg

« Schraubklemmen 6,0 mm?

- ta 50°C (ideal fiir Batterie 25°C)
e Schutzart IP20

 Vertikalbauform auf Hutschiene

Technische Daten
Eingang

Nennspannung
Eingangsspannungsbereich
Batterieladestrom einstellbar
Systemfreigabe/Abschaltung
Schaltschwelle fiir USV-
Betrieb einstellbar
Uberbriickungszeit

Ausgang
Ausgangsnennspannung
Ausgangsspannung

im Batteriebetrieb
Ausgangsgleichstrom
Uberbrickungszeit
Warnkontakt fiir Batterie-
teilentladung
Tiefentladeschutz

Power Fail Signal
Akkusatz extern

Signalisierung
Betriebsanzeige
Betriebsanzeige
Betriebsanzeige
Betriebsanzeige

LED
LED
LED
LED

grin
rot

—~ o~~~
—_—— — —

Anderungen vorbehalten, Stand 02/2018

rot und Wechslerkontakt
gelb und Relaiswechsler

24 VDC

22,5-30,0 VDC

0,7-2,0A

potentialfreier Kontakt oder 24 V Steuerspannung
222-23,4V

Laststeuerung/abhangig von Last und Batterie

24V +1%
27,0-19,5VDC

0-20A
abhangig von externem Akku
ja

bei 19,5V
potentialfrei (Relaiskontakt)
zuséatzlich notwendig

= Eingangsspannung ok.

= Vorwarnung (bei < 22 VDC Batteriespannung).
= Batterie defekt, System nicht bereit.

= Power Fail Signal.

Seite 40 von 90




@W@F Das Transformatorenprogramm KATALOG 2018
schneider

DC-USV COMPETENT- COSMO
10.4 DC-USV Compus C27V/1,9A

Beinhaltet Netzgerét, Ladeteil, DC-USV-Modul und Akku

167 mm 102 mm
] L]
brafo
schneider
Q2 RRRR2RQ
» Sicherheit nach VDE 0805/ EN 60950/ IEC 60950 * Tiefentladeschutz
* Normen CE-Standard, EN 61000-4-2, 3, 4, 5, * Einstellbare Uberbriickungszeit
EN 610003-2A « Vertikalbauform auf Hutschiene
* Funkentstoért nach EN 55022 Klasse B  Optional mit PC-Schnittstelle erhaltlich

+ Eingangsspannungsbereich 90 — 264 VAC /127 — 370 VDC
* Integrierter, automatischer Batteriebelastungstest

Technische Daten

Eingang

Nennspannung 110/ 230 VAC
Eingangsspannungsbereich 90— 264 VAC/ 127—- 370 VDC
Frequenz 47 - 63 Hz

Wirkungsgrad typ. 89%

Ausgang

Ausgangsspannung im 27,0 VDC = 2%

Netzbetrieb

Ausgangsspannung im 26,5—- 19,45 VDC
Batteriebetrieb

Max. Ausgangsstrom 1,9A

Betriebsanzeigen

LED ,Power” Ausgangsspannung o.k.

LED ,USV* Batteriebetrieb

LED ,USV-Warnung* Warnung Batteriespannung < 22,0 VDC
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DC-USV COMPETENT- COSMO
10.4 DC-USV CompusC27V/19A
Steuereingang
Enable-Eingang Uber potentialfreien SchlieBerkontakt oder mit 5,0— 36,0 VDC Steuerspannung

Meldeausgange
Warnung Batteriespannung potentialfreier Relaiskontakt 125 V/ 1,5 A 60 VA

<22,0VDC

USV-Betrieb potentialfreier Relaiskontakt 125 V/ 1,5 A 60 VA
Allgemein

Uberbrickungszeit ca. 15 min bei 1,9 A (einstellbar)
Tiefentladeabschaltung Schaltschwelle typ. 19,5 VDC

Akkusatz 1,3 Ah wartungsfreie Bleivliesakkus
Gewicht 2,0 kg

Umgebungstemperatur 0 bis +45° C, ideal fir Batterie 25° C
Schutzart IP 20

Befestigung Klemmelemente zur Hutschienenmontage
Anschluss Steck- und Schraubklemmen
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DC-USV COMPETENT- COSMO

10.5 DC-USV COMPETENT- COSMO 27 V/ 2,2 A

Kompakt USV - beinhaltet Netzgerét, Ladeteil und DC-USV-Modul

160 mm 100 mm

61,5mm

[E— [ E— S |
[%1%1%)%)
DC-USV-Modul
Cosmo 27 V22A
braffo
schneider
[u)%)%)%) PRV

» Weitbereichseingang 95 — 265 VAC / 45 — 63 Hz
« Einstellbare Ausgangsspannung

* Einstellbarer Ladestrom

« Lastabhéngiger Tiefentladeschutz

* Integrierter, automatischer Batterietest

+ Sicherheit nach VDE 0805/ EN 60950/ IEC 950
* Funkentstért nach EN 55022 Klasse B

« Normen CE-Standard, EN 61000-4-2, 3, 4, 5,
EN 610003-2A

» Kompaktes Gehduse auf Hutschiene

* Meldeausgange

+ ta 45°C (ideal fur Batterie 25°C)

+ Steck-, Schraubklemmen

» Gewicht ca. 0,7 kg

Technische Daten
Eingang

Nennspannung
Eingangsspannungsbereich
Eingangsstrom

Sicherheit

Schutzklasse

Schutzgrad

Ausgang
Ausgangsspannung
Ausgangsleistung
Strombegrenzung Batterie

Batterietest
Wirkungsgrad
Temperaturbereich
Relative Luftfeuchte

Anderungen vorbehalten, Stand 02/2018

115/ 230 VAC, 45— 63 Hz

95 VAC - 265 VAC

max. 0,6 A

VDE 0805/ EN 60950/ IEC 60950
Klasse |

IP 20

26,2 VDC- 27,6 VDC +1%

2,2 A (ges. Strom= Last + Ladestrom)
2,2 A Hicc up

120— 350 mA einstellbar

Zyklus 10 sec/ Dauer 150 msec

typ. 88%

0°C — 45° C bei freier Konvektion
95% nicht kondensierend
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DC-USV COMPETENT- COSMO

10.6 DC-USV COMPUS 274027 V/35 A

Beinhaltet Netzgerét, Ladeteil und DC-USV-Modul

292 mm

176 mm

130 mm

[E— [E— S J
2000

DC-USV-Modul

Compus 2740 A
trafo
schneider

|
2000 20000000

« Sicherheit nach VDE 0805 / EN 60950 / IEC 60950 - Tiefentladeschutz
* Normen CE-Standard, EN 61000-4-2, 3, 4, 5, » Einstellbare Uberbriickungszeit

EN 610003-2A

« Funkentstort nach EN 55022 Klasse B

* Integrierter, automatischer Batteriebelastungstest
« Vertikalbauform auf Hutschiene

+ Eingangsspannungsbereich 3 x 340 V — 550 VAC + Optional mit PC-Schnittstelle erhéltlich

Technische Daten
Eingang

Nennspannung
Eingangsspannungsbereich
Frequenz

Wirkungsgrad
Einschaltstrom

Ausgang
Ausgangsspannung im
Netzbetrieb
Ausgangsspannung im
Batteriebetrieb

Max. Ausgangsstrom
Max. Batterieladestrom

Betriebsanzeigen

LED ,USV-Dienst gesetzt"
LED ,USV-Warnung*

LED ,USV-Batteriebetrieb*
LED ,USV-Inbetriebnahme*
LED ,USV-Power”

Anderungen vorbehalten, Stand 02/2018

3 x 360— 500 VAC
3 x 340- 550 VAC
47 —63 Hz

typ. 92%

<50A

27,0 VDC +1%
26,5- 19,5 VDC
35,0 ADC

2,5 ADC

Kommunikation Gber RS232
Warnung Batteriespannung < 23,3 V
Batteriebetrieb

Freigabe

Ausgangsspannung o.k.
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DC-USV COMPETENT- COSMO
10.6 DC-USV COMPUS 2740 27 V/ 35 A

Steuereingang

Enable-Eingang Uber potentialfreien SchlieBkontakt oder mit 5,0— 36,0 VDC
Steuerspannung

Meldeausgange

Warnung Batteriespannung potentialfreier Relaiskontakt 125 V/ 1,5 A 60 VA

<23,2VDC

USV-Betrieb potentialfreier Relaiskontakt 125 V/ 1,5 A 60 VA

Allgemein

Uberbriickungszeit abhéangig von externer Batterie und Laststrom

Tiefentladeabschaltung Schaltschwelle typ. 19,5 VDC

Akkusatz extern

Gewicht 4,4 kg

Umgebungstemperatur 0 bis +45° C, ideal fiir Batterie 25° C

Schutzart IP 20

Befestigung Klemmelemente zur Hutschienenmontage

Anschluss Steck- und Schraubklemmen
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11.  Ringstelltransformatoren
11.1 Typ RV Einphasen mit Sparwicklung, teilvergossen

nach VDE 0570 DIN EN 61558

MaBbild | Bild BemaBung
Nr. a b c d di | e f g h i

mm | mm | mm | mm|mm | mm|mm| mm|mm|mm

11 64| 50| 37| 79 - -| 67 6 - -
2| 65| 50| 37| 79| 26 -1 71 ] M6 6 - -
3| 64| 50| 37| 79 - -1 72 6 - -
4| 65| 50| 37| 79| 26 -1 76 | M6 6 - -
5| 64| 55| 43| 88 - -1 72 6 - -
6| 65| 55| 43| 88| 26 -1 76 | M6 6 - -
7| 64| 55| 43| 88 - -1 77 6 - -
8| 65| 55| 43| 88| 26 -1 81 ] M6 6 - -
9| 64| 55| 43| 88 - -1 81 6 - -
10| 65| 55| 43| 88| 26 -1 86| M6 6 - -
11| 64| 55| 43| 88 - -1 87 6 - -
12| 65| 55| 43| 88| 26 -1 91 ] M6 6 - -
13| 64| 62| 55| 106 - -1 78 6 - -
14| 65| 62| 55| 106 | 26 -1 86| M6 6 - -
15| 64| 62| 55| 106 - -1 93 6 - -
16| 65| 62| 55106 | 26 -1 101 | M6 6 - -
17| 66| 72| 55125100 | 80 | 130 | M6 | 10| 66 | 82
18| 66| 84| 69 149|100 | 80 | 111 | M6 | 10| 76| 92
19| 66| 84| 69 149|100 | 80 | 116 | M6 | 10| 76 | 92
20| 66| 84| 69149 100 | 80 |121 | M6 | 10| 76| 92
21| 66| 90| 83166 | 95 -1129 | M6 | 10 - -
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Typ RV Einphasen mit Sparwicklung, teilvergossen
Eingang Eingang Eingang MaB-
230V 230V 400 V bild
Ausgang Ausgang Ausgang
0-230 V 0-260 V 0-400 V
Typ* | Strom Typ* | Strom Typ* | Strom Bau- | Kupfer- | Gesamt- Nr.
gréBe | gewicht | gewicht
A A A kg kg

RV230/1-Z 1,00 — — — — G0045 0,04 1,25 1
RV230/1-3 1,00 — — — — G0045 0,04 1,25 2
RV230/1,25-Z 1,25 | RV260/0,8-Z 0,8 — — G0050 0,05 1,35 3
RV230/1,25-3 1,25 | RV260/0,8-3 0,8 — — G0050 0,05 1,35 4

— — RV260/1,25-Z 1,25 — — G050 0,08 1,65 5

— — RV260/1,25-3 1,25 — — G050 0,08 1,65 6
RV230/1,60-Z 1,60 | RV260/1,4-Z 1,40 — — G055 0,15 1,85 7
RV230/1,60-3 1,60 | RV260/1,4-3 1,40 — — G055 0,15 1,85 8
RV230/2-Z 2,00 | RV260/1,6-Z 1,60 — — G060 0,17 2,05 9
RV230/2-3 2,00 | RV260/1,6-3 1,60 — — G060 0,17 2,05 10
RV230/2,5-Z 2,50 | RV260/2-Z 2,00 — — G065 0,18 2,20 11
RV230/2,5-3 2,50 | RV260/2-3 2,00 — — G065 0,18 2,20 12
RV230/3-Z 3,00 | RV260/2,5-Z 2,50 — — G55 0,25 2,90 13
RV230/3-3 3,00 | RV260/2,5-3 2,50 — — G55 0,25 2,90 14
RV230/4,5-Z 4,50 | RV260/3-Z 3,00 — — G70 0,32 3,60 15
RV230/4,5-3 4,50 | RV260/3-3 3,00 — — G70 0,32 3,60 16
RV230/6,3-3 6,30 | RV260/4,5-3 4,50 | RV400/2-3 2,00 | G180 0,50 4,95 17
RV230/8-3 8,00 — — RV400/2,5-3 2,50 | G260 0,77 4,95 18

— — | RV260/6,3-3 6,30 | RV400/3-3 3,00 | G265 0,82 6,00 19
RV230/10-3 10,00 | RV260/8-3 8,00 | RV400/4-3 4,00 | G270 0,86 6,45 20
RV230/12-3 12,00 | RV260/10-3 10,00 | RV400/5-3 5,00 | G375 1,52 8,90 21
* -Z: Zentralbefestigung

-3:  3- Punkt Befestigung

Ringstelltransformatoren werden fir stufenlose Spannungsregulierung in Industrie und Laboren verwendet.
Teilvergossene Ausfihrung mit steckbarer Welle. Stabiler Aufbau, leichte Montage, kontaktarm mit Kohlerollen.
Mehrere Stell-Transformatoren kénnen durch die gleiche Achse zusammengehalten werden. Alle Einheiten
sind damit gleichzeitig bedienbar. Durch Serienschaltung kénnen auch héhere Spannungen, als es einzelne
Trafos erlauben, geregelt werden. Durch Parallelschaltung wird eine Leistungssteigerung erzielt.
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Ringstelltransformatoren

11.2 Typ RGE

Einphasen mit getrennten Wicklungen

MaBbild | Bild BemaBung 3- Punkt Befestigung. Ausfihrung mit
Nr. a |b |c |d Je |t |g || Schraubanschluss, Stromabnehmer
mm | mm | mm jmm | mm | mm | mm stirnseitig bei BaugréBen P261-P296,

22| 82| 95| 86168 | 100 | 125 | M6 | 10 mantelseitig bei BaugroBen G3266-

23| 82| 95| 86| 168 | 100 | 130 | M6 | 10 G4076A, Prifspannung 4kV, geeignet

24| 82| 95| 86| 168 | 100 | 140 | M6 | 10 zum Einbau nach Schutzklasse II.

25| 82| 95| 86| 168 | 100 | 145| M6 | 10

26| 82| 95| 86| 168 | 100|150 | M6 | 10

27| 82| 95| 86| 168 | 100|155 | M6 | 10

28| 82| 95| 86| 168 | 100|160 | M6 | 10

29| 83148 | 92305 |160|165| M6 | 10

30| 83148 | 92305 |160 | 170 | M6 | 10

31| 83148 | 92|305|160 | 170 | M6 | 10

32| 83150 | 92320 (160|165 | M6 | 10

33| 83150 | 92320 160|170 | M6 | 10

34| 83150 | 92326 160|175 | M6 | 10
Eingang Eingang Eingang MaBbild
230V 230V 230V
Ausgang Ausgang Ausgang
0-230 V 0-260 V 0-300 V

Typ | Strom Typ | Strom | Nr. | Strom Bau- Kupfer- | Gesamt- Nr.
groBe | gewicht | gewicht
A A A kg kg

RGE230/2,5 2,50 | RGE260/2 3,00 | 22 1,6 | P261 1,27 7,3 22
RGE230/3,15 3,15 | RGE260/2,5 2,50 | 23 3,2 | P266 1,47 8,1 23
RGE230/4 4,00 | RGE260/3,15 3,15 | 24 2,5 | P276 1,84 8,5 24
RGE230/5 5,00 - - 25 3,0 | P281 2,01 9,2 25
- - | RGE260/4 4,00 | 26 - | P286 2,22 9,7 26
- - | RGE260/5 5,00 | 27 4,0 | P291 2,48 10,1 27
RGE230/6,3 6,30 | - -| 28 - | P296 2,64 10,6 28
- - | RGE260/8 8,00 | 29 6,3 | G3266 5,72 17,6 29
RGE230/10 10,00 | - -| 30 - | G3171 7,30 18,8 30
- - |- -3 8,0 | G3271 6,67 19,8 31
RGE230/12 15,02 | RGE230/10 10,00 | 32 - | G4066 7,60 21,5 32
- - | RGE230/12 12,00 | 33 10,0 | G4071 9,40 23,6 33
RGE230/16 16,00 | - -| 34 - | G4067A 9,90 26,0 34
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Ringstelltransformatoren

Das Transformatorenprogramm

11.3 Typ YRV Dreiphasen mit Sparwicklung
] i i f T
5 i B
=i =8 - } . »74}
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[ a @65 | . ¢
30 b o d
f 1 f'
Eingang Eingang
3x 400/ 230 V 3x 400/ 230 V
Ausgang Ausgang
3x 0- 400/ 230 V 3x 0- 450/ 260 V
Typ Strom Typ Strom Bau- Kupfer | Gesamt- BemaBung
groBe | gewicht | gewicht | a b c d e f g
A A kg Kg | mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm
YRV 400/1 1,00 | - - | 3/G0045 0,12 6,20 | 95| 86| 168 | 100 | 125 | M6 | 10
YRV 400/1,25 1,25 | - - | 3/G0050 0,15 6,70 | 95| 86| 168 | 100 | 130 | M6 | 10
- - | YRV 450/1,25 1,25 | 3/G050 0,24 740 | 95| 86| 168 | 100 | 140 | M6 | 10
YRV 400/1,6 1,60 | - - | 3/G055 0,45 780 | 95| 86| 168 | 100 | 145 | M6 | 10
YRV 400/2 2,00 | YRV 450/1,6 1,60 | 3/G060 0,51 840 | 95| 86| 168 | 100 | 150 | M6 | 10
YRV 400/2,5 2,50 | YRV 450/2 2,00 | 3/G065 0,54 880 | 95| 86| 168 | 100 | 155 | M6 | 10
YRV 400/3 3,00 | YRV 450/2,5 2,50 | 3/G55 0,75 11,50 | 95| 86 | 168 | 100 | 160 | M6 | 10
YRV 400/4,5 4,50 | YRV 450/3 3,00 | 3/G70 0,96 13,40 | 148 | 92 | 305|160 | 165 | M6 | 10
YRV 400/6,3 6,30 | YRV 450/4,5 4,50 | 3/G180 1,50 18,70 | 148 | 92 | 305 | 160 | 170 | M6 | 10
YRV 400/8 8,00 | - - | 3/G260 2,31 21,00 [ 148 | 92 | 305|160 | 170 | M6 | 10
- - | YRV 450/6,3 6,30 | 3/G265 2,46 22,00 | 150 | 92 | 320 | 160 | 165 | M6 | 10
YRV 400/10 10,00 | YRV 450/8 8,00 | 3/G270 2,58 23,70 | 150 | 92 | 320 | 160 | 170 | M6 | 10
YRV 400/12 12,00 | YRV 450/10 10,00 | 3/G375 4,56 29,50 | 150 | 92 | 326 | 160 | 175 | M6 | 10
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Ringstelltransformatoren

11.4 Typ YR Dreiphasen mit Sparwicklung

-
o
o

l

i

|

21

[
B
S
o

Eingang Eingang
3x 400/ 230 V 3x 400/ 230 V
Ausgang Ausgang
3x 0- 400/ 230 V 3x 0- 450/ 260 V
Typ Strom | Typ Strom | BaugréBe | Kupfer- | Gesamt- | MaB- BemaBung
gewicht | gewicht | bild
a b c f

A A kg kg | Nr. mm | mm | mm | mm
YR 400/18 | 18 YR 450/15 | 15 3-G0045 5,10 31 ] 102 | 178 | 240 | 550 | M10
YR 400/25 | 25 YR 450/20 | 20 3-G0050 8,00 51 ] 102 | 249 | 335 | 500 | M10
YR 400/32 | 32 YR 450/25 | 25 3-G050 10,20 56 | 102 | 249 | 335 | 500 | M10
- - YR 450/32 | 32 3-G055 11,60 67 | 102 | 249 | 335 | 500 | M10
YR 400/40 | 40 YR 450/36 | 36 3-G060 16,10 80| 102 | 249 | 335 | 670 | M10
YR 400/50 | 50 YR 450/40 | 40 3-G065 16,70 106 | 10.2 | 249 | 335 | 1100 | M12
YR 400/60 | 60 YR 450/50 | 50 3-G55 21,20 114 | 10.2 | 249 | 335 | 1100 | M12
- - YR 450/64 | 64 3-G70 24,30 129 | 10.2 | 249 | 335 | 1100 | M12
YR 400/80 | 80 - - 3-G180 32,70 150 | 10.2 | 249 | 335 | 1400 | M12
YR 400/90 | 90 YR 450/75 | 75 3-G260 31,60 220 | 10.3 | 1200 | 500 | 810
- - YR 450/90 | 90 3-G265 36,90 255 | 10.3 | 1200 | 500 | 810
YR 400/120 | 120 - - 3-G270 46,00 277 | 10.3 | 1200 | 500 | 975
- - YR 450/120 | 120 3-G375 49,50 325 | 10.3 | 1200 | 500 | 980
YR 400/160 | 160 YR 450/140 | 140 3-G375 68,00 365 | 10.3 | 1200 | 500 | 1200

Zubehor wie Drehkndpfe, Motorantriebe, Skalen und Ersatzteile sind separat zu bestellen.
Weitere Typen auf Anfrage.
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12. Drosseln
Netz- und Kommutierungsdrossel

Sie vergrdBert die natlrliche Impedanz des angeschlossenen Verbrauchers. Die Steilheit des Stromanstiegs
und Oberschwingungen werden gedampft. Sie Uberbriickt Netzeinbriiche und begrenzt den Spitzenstrom.

Bei Bestellung bitte angeben: Il, Effektivstrom, Nennstrom und Nennspannung.

Gleichstrom- Glattungsdrossel

Sie liegt als Energiepuffer zwischen Last und Spannungsquelle. Sie glattet nicht nur den pulsierenden
Gleichstrom sondern verlangert auch die Stromflussdauer sonst llickender Betriebsarten. Die klassische
Gleichstrom- Glattungsdrossel andert ihre Induktivitat im Bereich bis zum Nennstrom nur wenig (lineare
Kennlinie).

Bei Bestellung bitte angeben: Induktivitat, Effektivstrom und Nennstrom.

Kreisstromdrossel

Sie werden in von Stromrichtern gespeisten Antrieben zum kommutieren, glatten und begrenzen des
Kreisstromes eingesetzt. Durch Einbringen von Eisen in die Spule wird die Induktivitat von der Stromstéarke
abhangig. Die Drosselkennlinie wird durch zwei Punkte definiert und ist frei wahlbar.

Bei Bestellung bitte angeben: Maximale Induktivitat bei Strom 1, Minimale Induktivitat bei Strom 2,
Effektivinduktivitat.
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12.1 Typ KDE Einphasen — Netzkommutierungsdrossel

=
|
1]

o o j L,
| D | =~ & 1
A \ B |
Ausfiihrung:

Netzspannung 230 oder 400V, Uk = 4%

Frequenz 50 ... 400Hz

Schutzart IP 00, geeignet zum Einbau bis IP 23. VBG 4

FuBwinkelbefestigung

Korrosionsschutz durch komplette Harzimpragnierung

Anschlusselemente richten sich nach Stromstérke. Bis 160A Klemmenanschluss,
gréBer 160A CU-Laschen.

Typ Spg. | | max Cu- | Gesamt BemaBung
Gewicht | Gewicht A B C D E F
Vv A kg mm | mm | mm | mm | mm mm
BV2304-0016-E | 230 | 16,0 0,18 14| 78| 96| 87| 56| 53| 4,8x9
BV2304-0020-E | 230 | 20,0 0,26 14| 84| 89| 92| 64| 46| 4,8x9
BV2304-0025-E | 230 | 25,0 0,30 1,7 84| 98| 92| 64| 55| 4,8x9
BV2304-0031-E | 230 | 31,5 0,51 24| 96| 95( 104 | 84| 59 |5,8x11
BV2304-0040-E | 230 | 40,0 0,47 28| 96| 105|104 | 84| 69 |5,8x11
BV4004-0010-E | 400 | 10,0 0,21 14| 78| 96| 87| 56| 53| 4,8x9
BV4004-0012-E | 400 | 12,5 0,23 16| 84| 98| 92| 64| 55| 4,8x9
BV4004-0016-E | 400 | 16,0 0,37 23| 96| 95[ 104 | 84| 59 |5,8x11
BV4004-0020-E | 400 | 20,0 0,42 28| 96| 105|104 | 84| 69 |5,8x11
BV4004-0025-E | 400 | 25,0 0,52 36| 96| 119|104 | 84| 83| 5,8x11
BV4004-0031-E | 400 | 31,5 0,70 40120 | 101 [ 123 | 90| 69 | 5,8x11
BV4004-0040-E | 400 | 40,0 0,89 511120 | 113 | 123 | 90| 81 | 5,8x11
BV4004-0050-E | 400 | 50,0 0,93 6,7 | 120 | 133 | 123 | 90 | 101 | 5,8x11
BV4004-0061-E | 400 | 61,0 1,20 751150 | 109 | 149 | 122 | 83 7x13
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12.2 Typ KDD Dreiphasen— Netzkommutierungsdrossel
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Ausfiihrung:

Netzspannung 400V, Uk = 4%
Frequenz 50 ... 400Hz
Schutzart IP 00, geeignet zum Einbau bis IP 23. VBG 4
FuBwinkelbefestigung
Korrosionsschutz durch komplette Harzimpréagnierung
Anschlusselemente richten sich nach Stromstérke. Bis 160A Klemmenanschluss,
gréBer 160A CU-Laschen.

Typ Nennstrom Cu- | Gesamt- BemaBung

Gewicht | gewicht | A B C D E F G ]

A kg kg | mMm mm mm | mm| mm| mm| mm| mm

BV4004-0040 40 1,9 6,0 180 | 166 |75 [ 136 |56 | 190 | 110 |7
BV4004-0050 50 2,0 86180 | 166 |85 | 136 |66 | 190 | 120 |7
BV4004-0061 61 2,5 10,0 [ 180 | 166 |95 [ 136 |76 | 190 [ 130 |7
BV4004-0080 80 4,3 13,0 [ 210 | 185 |97 [ 175 |57 |215 (130 |7
BV4004-0100 100 4,2 15,0 [ 210 | 185 | 115 | 175 |95 | 215 [ 150 |7
BV4004-0125 125 5,3 19,56 [ 240 | 220 | 101 | 185 |81 | 255 | 150 | 10
BV4004-0160 160 71 22,0 | 240 | 220 | 111 | 185 |91 | 255 | 160 | 10
BV4004-0200 200 7,6 27,0 | 240 | 220 | 121 | 185 | 101 | 255 | 170 | 10
BV4004-0250 250 10,8 34,0 | 300 | 280 | 122 | 224 |94 | 310 | 180 | 10
BV4004-0315 315 13,7 42,0 | 300 | 280 | 135 | 224 | 107 | 301 | 195 | 10
BV4004-0400 400 17,4 50,0 | 300 | 280 | 147 | 224 | 119 | 310 | 210 | 10
BV4004-0500 500 20,6 65,0 | 360 | 345 | 156 | 264 | 128 | 375 | 210 | 10
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12.3 Typ LD 1

‘ Das Transformatorenprogramm

Gleichstromglattungs- Drosseln El

BaugrdBenbestimmung fir Drosseln mit stromunabh&ngigem Induktivitatsverlauf.

1. Beispiel

let =25 A;L=20mH =0,02 H
L= 0,02 x 25 x 25 = 12,5
Aus den nachfolgenden Tabellen nachst héheren Wert leeﬂ= 13,7 das hei3t Typ LD 1 1,500

2. Beispiel:

et =39 A; L=20mH =0,02 H
LI%¢= 0,02 x 39 x 39 = 30,42
Aus den nachfolgenden Tabellen nachst héheren Wert leeﬂ= 31,8 das heiBt Typ LD 2 3,5

QPE m o) E .
C
S—1 R R, S
| D | ~ €& 1
A \
Typ Mag. Belastung | Gesamt- BemaBung
gewicht | A B C D E F

LI eff. Kg| mm | mm | mm | mm| mm | mm
LD 10,020 0,18 08| 66| 48| 75| 50| 43| 48
LD 10,030 0,27 09| 66| 58| 75| 50| 55| 4,8
LD 10,075 0,70 15| 8| 60| 8| 64| 50| 438
LD 10,100 0,91 20| 8 | 75| 8| 64| 61| 48
LD 10,130 1,20 25/106 | 89| 95| 84| 61| 58
LD 10,160 1,45 3,1 /106 | 102 | 95| 84| 74| 58
LD 10,250 2,30 42130 | 105 120 | 104 | 75| 5,8
LD 10,320 2,90 511130 | 115|120 | 104 | 85| 5,8
LD 1 0,500 4,45 6,6 | 150 | 122 | 140 | 122 | 80| 7,0
LD 10,630 5,70 80| 150 | 132 | 140 | 122 | 90| 7,0
LD 10,800 7,30 95| 170 | 150 | 150 | 135 | 88| 7,0
LD 11,000 9,10 12,0 | 170 | 161 | 155 | 135 | 106 | 7,0
LD 11,500 13,70 145|170 | 171 | 155|135 | 116 | 7,0

Anderungen vorbehalten, Stand 02/2018

Seite 54 von 90




brale ‘ Das Transformatorenprogramm

schneider

12.4 Typ LD 2 + 4 Gleichstromglattungs- Drosseln Ul

{OOM'OW %%

Typ Mag. Belastung | Gesamt- BemaBung
gewicht | A B C D E F
LI eff. kg mm | mm | mm | mm | mm | mm

LD2 2,5 22,8 24 | 200 | 180 | 255 | 140 | 145 | 11 /15
LD2 3,0 27,3 29 | 200 | 195 | 255 | 140 | 160 | 11 /15
LD2 3,5 31,8 311240 | 165 | 305 | 200 | 125 | 11 /15
LD2 4,0 36,4 33240 | 165 | 305 | 200 | 125 | 11/15
LD2 4,5 41,0 40 | 240 | 180 | 305 | 200 | 140 | 11/15
LD2 5,0 45,5 41 | 240 | 180 | 305 | 200 | 140 | 11/15
LD2 6,3 54,5 52 | 280 | 195 | 355 | 240 | 151 | 11/15
LD2 7,5 68,1 60 | 280 | 210 | 355 | 240 | 166 | 11/15
LD2 8,8 80,0 70 | 280 | 225 | 355 | 240 | 181 | 11/15
LD 210,0 90,0 74 | 280 | 225 | 355 | 240 | 181 | 11/15
LD212,5 113,0 80| 280 | 255 | 355 | 240 | 211 | 11/15
LD4 11,5 127 59 | 330 | 200 | 330 | 290 | 150 9
LD 4 13,5 150 61 | 330 | 200 | 330 | 290 | 150 9
LD 4 15,0 166 64 | 330 | 200 | 330 | 290 | 150 9
LD4 17,5 194 81| 330 | 245 | 380 | 280 | 195 9
LD 4 20,0 220 87 | 330 | 245 | 380 | 280 | 195 9
LD 4 25,0 278 115 | 360 | 272 | 430 | 300 | 212 11
LD 4 30,0 340 125 | 360 | 272 | 430 | 300 | 212 11
LD 4 35,0 389 135 | 360 | 272 | 430 | 300 | 212 11
LD 4 40,0 450 155 | 420 | 255 | 480 | 360 | 195 11
LD 4 50,0 560 165 | 420 | 255 | 480 | 360 | 195 13
LD 4 63,0 700 210 | 430 | 305 | 480 | 370 | 235 13
LD 4 80,0 890 275 | 510 | 335 | 480 | 450 | 265 13
LD 4 90,0 1000 285 | 510 | 335 | 480 | 450 | 265 13
LD 4 100,0 1120 345 | 600 | 355 | 530 | 540 | 275 13
LD 4 135,0 1500 435 | 560 | 355 | 780 | 500 | 275 13
LD 4 165,0 1850 545 | 560 | 405 | 780 | 500 | 275 13
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12.5 Typ FKD Filterkreis- Drosseln
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Ausflihrung:

Verdrosselungsfaktor p: 5,67 % +7% +8% +13,5%

Frequenz 50 ... 400 Hz

Schutzart IP 00, geeignet zum Einbau bis IP 23. VBG 4

Stehend mit FuBwinkelbefestigung

Korrosionsschutz durch komplette Harzimpréagnierung
Klemmenanschluss, Cu- Fahnen gréBer 60 KVAr, auch mit AnschluBlitzen
Tonfrequenzsperren auf Anfrage

Typ Qc p Cu- | Gesamt | Gesamt BemaBun

gewicht | gewicht | verluste A B C D E F G o

KVAr % kg kg Wi mm| mm | mm|  mm| mm| mm| mm mm

FKD 27 10 | 5,67 2,10 9,50 65| 180 | 166 | 95| 136 | 76| 190 | 130 | 7x13
FKD 44 15 | 5,67 3,25 13,70 105|240 | 220 | 91 | 185 | 71| 255 | 140 | 9x13
FKD 44 20 | 5,67 5,05 15,40 110 | 240 | 220 | 91 | 185 | 71| 255 | 140 | 9x13
FKD 46 25 | 5,67 5,90 20,50 115 240 | 220 | 112 | 185 | 92| 255 | 161 | 9x13
FKD 46 30 | 5,67 7,15 21,70 125|240 | 220 | 112 | 185 | 92| 255 | 161 | 9x13
FKD 47 40 | 5,67 9,60 31,80 140 | 240 | 220 | 121 | 185 | 101 | 255 | 170 | 9x13
FKD 61 50 | 5,67 12,50 39,40 170 | 300 | 280 | 135 | 224 | 107 | 310 | 195 | 10x18
FKD 61 60 | 5,67 17,65 44,30 185 | 300 | 280 | 135 | 224 | 107 | 310 | 195 | 10x18
FKD 62 80 | 5,67 20,80 49,10 205 | 300 | 280 | 147 | 224 | 119 | 310 | 210 | 10x18
FKD 62 100 | 5,67 25,70 59,40 225 | 300 | 280 | 162 | 224 | 134 | 310 | 225 | 10x18
FKD 27 10| 7,0 2,10 9,50 65| 180 | 166 | 95| 136 | 76| 190 | 130 | 7x13
FKD 44 15| 7,0 3,15 13,60 100 | 240 | 220 | 91 | 185 | 71| 255 | 140 | 9x13
FKD 44 20| 7,0 4,85 15,20 110 | 240 | 220 | 91 | 185 | 71| 255 | 140 | 9x13
FKD 46 25| 7,0 5,90 20,50 115 ] 240 | 220 | 112 | 185 | 92| 255 | 161 | 9x13
FKD 46 30| 7,0 7,15 21,70 120 | 240 | 220 | 112 | 185 | 92| 255 | 161 | 9x13
FKD 47 40| 7,0 8,50 30,70 130 | 240 | 220 | 117 | 185 | 97 | 255 | 166 | 9x13
FKD 60 50| 7,0 14,70 36,70 135 | 300 | 280 | 122 | 224 | 94 | 310 | 185 | 10x18
FKD 61 60| 7,0 16,90 43,60 150 | 300 | 280 | 135 | 224 | 107 | 310 | 195 | 10x18
FKD 62 80| 7,0 19,70 48,00 190 | 300 | 280 | 147 | 224 | 119 | 310 | 210 | 10x18
FKD 62 100 | 7,0 25,30 59,00 210 | 300 | 280 | 162 | 224 | 134 | 310 | 225 | 10x18
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13. Transformatorschaltrelais

13.1 Typ TSRL  Trafoschaltrelais
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Das TSRL ist ein elektronisches Relais zum Schalten von Transformatoren. Mit einem patentierten Sanft-
Einschalt-Verfahren schaltet es einen oder mehrere Einphasentransformatoren im Leerlauf oder unter
Last ohne EinschaltstromstoB3 (Inrush) ein. Durch das Sanft-Einschalt-Verfahren wird der
Einschaltstromstof3 vermieden und nicht nur begrenzt.

Die Transformatoren kénnen mit dem TSRL auf ihren Nennstrom primarseitig flink abgesichert, und damit
optimal geschiitzt werden. Auch haufig geschaltete Transformatoren kénnen mit dem TSRL nun optimiert
werden, das heiBBt mit bis zu 1,6 Tesla Induktion, verlustarmen Blechen und geringeren Kupferverlusten
ausgelegt werden. Transformatoren kénnen daher kostenglnstiger und verlustarmer konzipiert werden.
Das TSRL wird einfach zwischen Netzschalter und Transformator geschaltet. Es kann jedoch auch selbst
als Netzschalter benutzt werden, wenn es lber den Steuereingang betéatigt wird.

Es entstehen keine Durchschaltverluste. In dieser Applikation ist keine Potentialtrennung vorhanden.

| Einschaltsteuerung |
— LT T T 7 7 B Das TSRL magnetisiert den
Transformator vor jedem Einschalten
n fur kurze Zeit vor.
Absgicherung 2] 3]+ sifs Dies geschieht mit unipolar wirkenden
mit I-neon . o
von Trafo - Spannungspulsen. Die Starke der
:)3'& I Vormagnetisierung ist fir jeden Trafo
— | vv gleich und sollte den Wendepunkt der
| ' Steuerung Hysterese Kurve erreichen. Die Breite
N — :ir‘lm sishe unten der dazu nétigen Spannungspulse
Q muss an die unterschiedlichen
=Z " ) H Trafotypen wie Paketkerntrafos oder
I I sek. .
LA Ringkerntrafos angepasst werden.
- ] Dazu dient ein Potentiometer im
q4=
[ ey l S Comton TSRL.
I si"s2 s1 s2 1 &1 " = I
1 C-‘[ ’
T = l loxtollo SpInnunq '
. ’ ' l l + - |l l
' —B— 1 Y
| I |
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Transformatorschaltrelais

Typ TSRL

Trafoschaltrelais

"10- und 14 Uhr" variieren.

"R" stellen.

Ringkerntrafos: Auf die Markierung R.
Trafos mit Spulenkdrper (Paket-Kern-Trafos):

auf die Markierung P (werksseitige Einstellung)
Die korrekte Einstellung kann bei Pakettrafos (P) zwischen

Schnittbandkerntrafos: Poti zwischen Markierung "P" und

Einstellhilfe fiir Poti: Ein Zeigerinstrument fir Wechselspannung in Reihe zum TSRL (z. B. parallel zur
gedffneten Sicherung) geschaltet zeigt, ob mit oder ohne StromstdBe eingeschaltet wird. Wenn weder wéhrend
noch am Ende der Vormagnetisierung Stromspitzen entstehen, ist das TSRL richtig auf den Trafo eingestellt
(der Zeiger bleibt ruhig). Optimale Einstellung: siehe Einstellanleitung unten.

Allgemeiner Sicherheitshinweis: Das TSRL muss von elektrotechnischem Fachpersonal installiert und in
Betrieb genommen werden. Beim Schalten tber den Steuereingang und ohne Netzschalter schaltet der TSRL
nicht potentialtrennend, weil parallel zu Klemme 1 und 2 ein Thyristor mit zusatzlichem Snubber- R-C Glied
geschaltet ist. Daher muss fir Arbeiten am angeschlossenen Transformator oder an der sekundarseitigen Last

vor dem TSRL freigeschaltet werden.

Achtung: Bei Standardversion keine Fremdspannung am Steuereingang (Klemme S1/S2) einspeisen.

Die Klemme S1 und S2 sind netzpotentialbehaftet. Der angeschlossene Kontakt bzw. Optokoppler-
Transistor muss daher potentialfrei sein und eine Prifspannung von 2,5 KV aufweisen. Wenn anstelle des
Kontaktes eine Drahtbriicke zwischen Klemme S1 und S2 verwendet wird, muss diese entsprechend isoliert

sein.

Einstellungen am Beispiel eines Ringkerntransformators
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Falsche Einstellung:

Die Vormagnetisierung ist zu
schwach. Das Potentiometer
steht zu weit links. Die
positiven Magnetisierungs-
Stromzipfel sind zu klein. Ein
groBer negativer
Einschaltstromstof wird
sichtbar (leerlaufender
Trafo).

Richtige Einstellung:

Die Vormagnetisierung ist
gerade stark genug.

Das Potentiometer steht
richtig.

Es ist kein Einschaltstromstof3
sichtbar.

(Belasteter Trafo)

I\/ o

Falsche Einstellung:

Die Vormagnetisierung ist zu
stark. Das Potentiometer steht
zu weit rechts.

GrofB3e positive
Magnetisierungsstromzipfel
werden sichtbar.

(Belasteter Trafo)
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Transformatorschaltrelais

Typ TSRL  Trafoschaltrelais

Technische Daten

(Einschaltverfahren nach Patent Nr.: DE 42 17 866, EP 05 75 715 B1, US 005 517 380A)

Nennspannungen:

Standard: 230 V; 190 VAC - 260 VAC; Spitzenspannung max. 800 V

Option: 110 V; 95 VAC - 135 VAC; Spitzenspannung max. 600 V

Option: 400 V; 350 VAC - 450 VAC; Spitzenspannung max. 1200 V

Option: 500 V; 410 VAC - 560 VAC; Spitzenspannung max. 1600 V

Option: 90 VAC - 260 VAC; Spitzenspannung max. 800 V
(Halbwellenausfallerkennung nur mit Sonderfunktionen méglich)

Frequenz: 45-65 Hz

Uberspannungs-

kategorie: Il

Nennstrom:

Standard: 16 A bis 50° C Umgebungstemperatur. 14 A bei 60° C, 12 A bei 70°C
Maximaler Spltzenstrom 400 A (tspitze =10 ms), Leckstrom 11 mA bei 230 V
Grenzlastlntegral 800 A’s (t=10 ms)

Option: 32 A bis 30° C Umgebungstemperatur. 28 A bis 40° C, 25 A bei 50° C, 22 A bei 60°C,
19 A bei 70°© Maximaler Spitzenstrom: 500 A (tspitze =10 ms), Leckstrom 11 mA bei
230V
Grenzlastintegral: 1250 A%s (t=10 ms)

Netzunterbrechung: Bei Netzunterbrechung > 60 ms erfolgt bei Netzwiederkehr das sanfte Einschalten

Option Halbwellenaus-

fallerkennung: Bei einer Netzunterbrechung > 2 ms erfolgt bei Netzwiederkehr das sanfte Einschalten

Absicherung: Mit der Absicherung mussen die unter ,Nennstrom*® definierten Grenzwerte eingehalten
werden.

Einschaltverzéogerung: Einstellung TP1 auf R auf P Andimmen R Andimmen P

Netz-Ein mit betétigtem Steuereingang ca.0,88s ca.0,15s ca.0,95s ca.0,45s

Einschalten Uber Steuereingang ca.0,25s ca.0,06s ca.0,35s ca.0,30s

Beim Ausschalten lber Steuereingang ca. 0,03 - 0,05 s

Schalthaufigkeit: Abhé&ngig vom Trafotyp (Paket- oder Ringkerntrafo)
typisch 25 Schaltzyklen nacheinander, dann 60 s Pause erforderlich (Paketkerntrafo)
bis beliebig viele Schaltzyklen ohne Pause (Ringkerntrafo).

Lebensdauer: ca. 5 Mio. Schaltspiele

Steuereingang: Standard: Uber externen potentialfreien SchlieBerkontakt oder Giber den Transistor

eines externen Optokopplers. Kontakt Spannung: 5 V; Kontakt Strom 14 mA. Klemmen
§1/ 82 sind mit Netzpotential verbunden
Option Steuereingang: Uber Optokoppler potentialgetrennt. Steuerspannung:
4 - 32 VDC (polungsunabhéngig). Steuerstrom: 1-12 mA

Ext. Potentiometer

fur Sonderfunktionen: Widerstand: 1 - 2,5 KOhm, max. Leitungslange 0,5 m, Ucw-ccw= 5 VDC
Potentiometer ist mit Netzpotential verbunden (Prifspannung 2,5 KV)
z.B. Timerfunktion

EMV (CE): Storfestigkeit: EN 61000-6-2, Stéraussendung: EN 61000-6-3
Zur Einhaltung des Grenzwertes flr die Stéraussendung (Knackstérungen) darf das
TSRL ohne zusatzliche Netzfilterung nur flinfmal pro Minute ein- und ausgeschaltet
werden.

Anschliisse:

16 A Netz/ Lastklemmen: Schraubklemmen, Klemmbereich 0,2-2,5 mm , Anzugsmoment 0,5-0,6 Nm

32 A Netz/ Lastklemmen: Schraubklemmen, Klemmbereich 0,2-4 mm?, Anzugsmoment 0,5-0,6 Nm

Steuereingang: Federklemmen, Klemmbereich 0,1- 2 mm?
Ext. Potentiometer: Federklemmen, Klemmbereich 0,1- 0,5 mm?
Befestigung: Schnellbefestigung auf 35 mm Tragschiene nach DIN EN 50022 oder DIN EN 50035

Wandmontage des Gehauses mittels zweier Befestigungsbohrungen 4,5 mm
Leiterplattenmontage (ohne Gehause) mittels dreier Befestigungsbohrungen 3,2 mm
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Bauart: Im Gehause gekapselt in Isolierstoffgehduse. Als Platine: offen
Verschmutzungsgrad: Im Gehause 3; als Leiterplatte 2

Schutzart: IP 20, als Leiterplatte IP 00

Schutzklasse: Gerat der Schutzklasse Il

Abmessungen (LxBxH): 99 x 88 x 35 mm; Platine 77,5 x 85 x 30 mm

Gehause: Material ABS, Brennbarkeitsklasse UL94 VO

Montage: Mindestabstand zu warmeabgebenden Geraten mindestens 10 mm
Gewicht: 0.2 kg

StoBfestigkeit: 109

Feuchte: 95%, nicht kondensierend

Betriebstemperatur: 0°C bis 60°C, Sonderversion: -20°C bis +70°C
Lagertemperatur: -10°C bis 70°C

TSRL

"r'__ Sonderversions-Nummer

{wird vom Hersteller vergeben)

00: Standardversion

Bauform:

1= Piatine zum Einbau

2= Gehause zur Wandmontage

3= Gehause mit Normschienenhalter
Halbwellenausfall:

0= ohne Halbwellenausfall- Erkennung
1= mit Halbwellenausfall- Erkennung
Externes Potentiometer:

0= internes Potentiometer

1= externes Potentiometer (nur 16A Version)

Steuereingang:
1= Schlieserkontakt
2= Steuerspannung (nur 16A Version)

Nennstrom:

2= 16A

3=32A

Netzspannung:

2= 230V

1= 110V; 4= 400V; 5= 500V (nur 16A Version)
9= Sonderspannungen
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Das TSRD ist ein elektronisches Lastschltz zum Schalten von Transformatoren am Drehstromnetz.
Mit einem patentierten Sanft-Einschalt-Verfahren schaltet es sowohl Drehstromtransformatoren als
auch drei Einphasentransformatoren zusammen im Leerlauf oder unter Last ohne EinschaltstromstoR3
(Inrush) ein. Durch das Sanft-Einschalt-Verfahren wird der Einschaltstromsto3 vermieden und nicht

nur begrenzt.

Bei Drehstromtransformatoren wird zwischen den primaren Schaltgruppen Dreieck oder Stern ohne
Mp (Anwendung D) und der Schaltgruppe Stern mit Mp (Anwendung S) unterschieden. Bei
Anwendungen mit drei Einphasentransformatoren wird unterschieden, ob die Transformatoren
zwischen je einer Phase und N betrieben werden (Anwendung N) oder ob die Transformatoren
zwischen jeweils zwei Phasen betrieben werden (Anwendung L) (siehe Bedienungsanleitung).

Das TSRD lberwacht sowohl die Spannungshéhe der drei Phasen als auch die Phasenfolge des
angeschlossenen Drehstromnetzes. Das TSRD wird einfach zwischen Netzschalter und Transformator
geschaltet. Er kann jedoch auch selbst als Netzschalter ohne Potentialtrennung benutzt werden, wenn

er Uber den Steuereingang 1 betatigt wird.

Das Sanft-Einschalten des Transformators erfolgt mit Thyristoren, die nach dem Voll-Einschalten von
einem externen Bypass-Schitz Uberbriickt werden, um die Verluste im TSRD zu minimieren. Der
Schiitz wird nur in AC1-Klasse bendtigt und ist nicht im Lieferumfang enthalten. Das TSRD fuhrt intern
eine Schitzanzugskontrolle durch, um sicher zu sein, dass die Thyristoren tberbrickt werden. Das
Ausschalten erfolgt auch Uber die Thyristoren, weil zuerst der Bypass-Schutz abfallt, und dann erst die
Thyristoren abgeschaltet werden.

Die Transformatoren kénnen mit dem TSRD auf ihren Nennstrom primarseitig flink abgesichert und
damit optimal geschitzt werden. Auch haufig geschaltete Transformatoren kénnen mit dem TSRD nun
optimiert werden, das heif3t, mit 1,6 Tesla Induktion, verlustarmen Blechen und geringen

Kupferverlusten ausgelegt werden.

Anwendung findet das TSRD z. B. bei Trenn-, Steuer-, Heiz-, und Fahrzeugtransformatoren in
Industrie, Anlagenbau und Forschung.
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Funktionen:

1. DIP-Schalter:
Uber die DIP- Schalter kdnnen folgende Einstellungen vorgenommen werden:
Fehlerbehandlung - Drehrichtungserkennung - Steuereingange - Meldung 1 — Anwendung

2. OK- LED:
Die Leuchtdiode Ok (griin) leuchtet, wenn das TSRD im OK-Zustand ist und blinkt unterschiedlich
schnell bei vorliegenden Stérungen (siehe Bedienungsanleitung).

3. Sanft-Einschalt-Verfahren:
Das TSRD magnetisiert den Transformator vor dem Voll-Einschalten mit unipolaren
Spannungsimpulsen vor.

3a. Drehstromtransformatoren:

Bei Drehstromtransformatoren (Anwendung D und S) wird wahrend der Vormagnetisierung der
MagnetfluB im Eisenkern des Drehstromtransformators symmetriert. Dazu wird die Breite der
Spannungsimpulse von einem Anfangswert bis auf einen Endwert von einer Viertel Netzperiode (5 ms
bei 50 Hz) kontinuierlich vergréBert. Der Endwert ist fir alle Drehstromtransformatoren gleich und
braucht nicht eingestellt werden. Damit das Sanft- Einschalt-Verfahren richtig funktioniert, miissen die
Drehstromtransformatoren wicklungsrichtig an das TSRD angeschlossen werden.

3b. Einphasentransformatoren:

Bei Einphasentransformatoren (Anwendung N und L) wird wahrend der Vormagnetisierung der
MagnetfluB im Eisenkern in den Wendepunkt der Hysterese Kurve getrieben. Die Starke der
Vormagnetisierung, um den Wendepunkt in der Hysterese Kurve zu erreichen, ist fir jeden
Transformator gleich. Die Breite der dazu nétigen Spannungsimpulse muss an die unterschiedlichen
Transformatortypen wie Paketkern- oder Ringkerntransformator angepasst werden. Dazu dient das
Potentiometer (TP1) im TSRD, werkseitige Einstellung fiir Paketkerntransformatoren (siehe
Bedienungsanleitung).

4. Meldeausgang 1:

Die Leuchtdiode "Meldung 1" (gelb) leuchtet, wenn der Relaiskontakt an den Klemmen 23 und 24
geschlossen ist. Wenn fur den Meldeausgang 1 die Funktion "Voll-Ein-Meldung" (werksseitige
Einstellung) gewahlt ist, wird der Relaiskontakt geschlossen, wenn das TSRD den angeschlossenen
Transformator nach dem Ende der Vormagnetisierung (Remanenzsetzen) voll eingeschaltet hat.

Bei der Funktion "Ok-Meldung" wird der Relaiskontakt nach dem Anlegen der Netzspannung und
erfolgreicher Initialisierung des TSRD geschlossen. Der Kontakt bleibt solange geschlossen, bis eine
Storung (siehe Bedienungsanleitung) auftritt. Bei der Funktion "Fehler-Meldung" ist der Relaiskontakt
geschlossen, sobald eine Stérung (siehe Bedienungsanleitung) auftritt.

Wenn keine Meldung gewahlt ist, wird der Relaiskontakt nicht angesteuert, bzw. der Relaiskontakt
wird entsprechend der vom Kunden gewlinschten Funktion angesteuert.

5. Meldeausgang 2: (Option)

Der Meldeausgang 2 ist ein optionaler Relais-Meldeausgang, dessen Funktion nach Anforderungen
vom Kunden festgelegt wird. Die Leuchtdiode "Meldung 2" (gelb) leuchtet, wenn der Relaiskontakt an
den Klemmen 33 und 34 geschlossen ist.
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6. Drehrichtungserkennung:

Das TSRD stellt nach Anlegen der Netzspannung die Phasenfolge des Drehstromnetzes fest.

Mit DIP- Schalter 2 kann gewéhlt werden, ob das TSRD den angeschlossenen Transformator nur bei
rechtsdrehender oder auch bei linksdrehender Phasenfolge einschaltet.

7. Fehlerhandhabung:

Das TSRD erkennt unterschiedliche Stérungen, bei denen es den angeschlossenen Transformator
selbsténdig abschaltet (siehe 2). Am TSRD kann mit dem DIP- Schalter 1 gewé&hlt werden, ob es
selbstandig wieder den Transformator einschaltet, wenn die betreffende Stérung beseitigt ist, oder
erst, nachdem das Fern-Ein-Signal am Steuereingang 1 neu angelegt wurde.

8. Schiitzanzugskontrolle:

Das TSRD Uberwacht mit der Schiitzanzugskontrolle, ob der Bypass-Schitz nach dem Voll-
Einschalten anzieht oder nicht. Dazu wird die Spannung Uber den Thyristoren im Stellglied L3-T3 nach
dem Voll- Einschalten gemessen. Wird diese Spannung nicht zu Null, wenn der Bypass-Schitz die
Stellglieder Uberbrickt haben soll, geht das TSRD in Stérung und schaltet den Transformator wieder
aus. Wenn der Bypass-Schiitz angezogen ist, werden die Thyristoren in den Stellgliedern L1-T1 und
L2-T2 abgeschaltet und erst zum Ausschalten des angeschlossenen Transformators wieder
eingeschaltet. Wenn der Strom durch das Stellglied L3-T3 kleiner 20 mA ist, erkennt das TSRD nicht
mehr, ob der Bypass-Schitz nicht angezogen hat.

Technische Daten

(Einschaltverfahren nach Patent Nr.: DE 42 17 866, EP 05 75 715 B1, US 005 517 380A)

Nennspannungen:
Standard: 400 V; 320 VAC - 440 VAC; Spitzenspannung max. 1200 V
Option: 200 V; 160 VAC — 230 VAC; Spitzenspannung max. 800 V
Option: 500 V; 400 VAC — 550 VAC; Spitzenspannung max. 1600 V
Frequenz: 45-65 Hz
Uberspannungs-
kategorie: 1]
Nennstrom:
Standard: 32 A. Maximaler Spitzenstrom: 400 A (tspitze =10 ms), Leckstrom im gesperrten
Zustand 12 mA bei 400 V. Grenzlastintegral: 800 A% (t=10 ms)
Option: 50 A. Maximaler Spitzenstrom: 600 A (tspitze =10 ms), Leckstrom im gesperrten
Zustand 12 mA bei 400 V. Grenzlastintegral: 1800 A% (t=10 ms)
Netzunterbrechung: Bei Netzunterbrechung >= 80 ms erfolgt bei Netzwiederkehr das sanfte Einschalten
Absicherung: Mit der Absicherung mussen die unter ,Nennstrom*® definierten Grenzwerte eingehalten
werden.
Einschaltverzogerung: Anwendung D  Netz-Ein mit betatigtem Steuereingang 1 ca. 0,42 s
(50 Hz) Einschalten Uber Steuereingang 1 ca. 0,25 s
Anwendung S Netz-Ein mit betatigtem Steuereingang 1 ca. 0,46 s
Einschalten tber Steuereingang 1 ca. 0,29 s
Anwendung N Einstellung TP1 auf R auf P
Netz-Ein mit betétigtem Steuereingang 1 ca. 0,96 s ca. 0,36 s
Einschalten tber Steuereingang 1 ca.0,283s ca.0,09s
Anwendung L Netz-Ein mit betatigtem Steuereingang 1 ca.0,89s ca.0,39s
Einschalten tber Steuereingang 1 ca.0,22s ca.0,1s
Ausschaltverzogerung: Beim Ausschalten Uber Steuereingang 1:  Anwendung D ca. 0,07-0,09 s
(50Hz) Anwendung S ca. 0,08-0,10 s
Anwendung N ca. 0,08-0,10 s
Anwendung L ca. 0,08-0,10s
Schalthaufigkeit: Beliebig
Lebensdauer: Abhangig von der Kontaktbelastung des Ansteuerrelais fir den Bypass-Schiitz

(Klemme 13/ 14)

Steuereingang 1 und 2: Uber Optokoppler im TSRD potentialgetrennt
Ansteuerung A1-A2 bzw. A4-A5 U= 16 -121 VAC/DC I= 1-8,3 mA
Ansteuerung A1-A3 bzw. A4-A6 U= 93 — 550 VAC I=1,3-8,1 mA
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Option Steuerausgang, Relaiskontakt SchlieBer Max. Schaltleistung (Ohmsche Last): 2000 VA
1 und 2, Bypass-Schiitz- Max. Schaltspannung: 380 VAC. Max. Schaltstrom: 10 A, 8 A/ 250 VAC, 5A / 380 VAC

Ansteuerung Nennlast (Ohmsche Last) 8A/ 24 VDC.
Lebensdauer Mechanisch 20x 10°% Elektrisch 100x 10° bei Nennlast.
Bypass-Schiitz: Max. zulassige Anzugsverzdgerung: 0,29 s bei 50 Hz, 0,24 s bei 60 Hz

Max. zulassige Abfallverzégerung 0,36 s bei 50 Hz, 0,28 s bei 60 Hz
Zur Enstérung der Schitzspule empfiehlt es sich der Spule ein RC-Glied parallel

zu schalten
Eigenverbrauch: 1,7W
EMV (CE): Storfestigkeit: EN 50082-2, Stéraussendung: EN 50081-1

Zur Einhaltung des Grenzwertes flr die Stéraussendung (Knackstérungen) darf das
TSRD ohne zusétzliche Netzfilterung nur finfmal pro Minute ein- und ausgeschaltet
werden.

Anschlisse:

32 A Netz/ Lastklemmen: Schraubklemmen, Klemmbereich 0,2-4 mm?, Anzugsmoment 0,5-0,6 Nm

50 A Netz/ Lastklemmen: Schraubklemmen, Klemmbereich 0,5-10 mm?, Anzugsmoment 1,2-1,5 Nm

Steuerein-, ausgange: Schraubklemmen, Klemmbereich 0,2-2,5 mm®, Anzugsmoment 0,5-0,6 Nm

Befestigung: Schnellbefestigung auf 35 mm Tragerschiene nach DIN EN 50 022 oder DIN EN50035
Bauart: gekapselt, in Isolierstoffgehause

Verschmutzungsgrad: 3

Schutzart: IP 20

Schutzklasse: Gerat der Schutzklasse I

Abmessungen (LxBxH): 180x 125x 98 mm

Gehause: Material PVC und Polyamid, Brennbarkeitsklasse UL94 VO
Gewicht: 0.8 kg

StoBfestigkeit: 109

Feuchte: 95 %, nicht kondensierend

Betriebstemperatur: 0° C bis 60° C, Sonderversion: -20° C bis +80° C
Lagertemperatur: -10° C bis 70° C

TSRD

Sonderversions-Nummer
(wirdvom Hersteller vergeben)
00 Standardversion

Meldeausgang 2
ne zweiten Meldeausgang

9=mit zweitem Meldeausgang,
kundenspezifische Funktion

5- oﬁne zwe.r%en Steuereingang
9= mit zwe tem Steuereingang,

kundenspezifische Funktion
MNennstrom:

4=E0A
Netzspanhung:

4=
2=40V, 5= 500Y,
9= Sonderspannungen
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Das TSRDF ist ein Steuermodul, das mit externen Thyristoren oder Halbleiterrelais als Stellglied ein
Transformator-Schalt-Relais fiir das Drehstromnetz realisiert. Mit diesem kénnen Transformatoren
haufig geschaltet werden. Mit einem patentierten Sanft-Einschalt-Verfahren steuert das TSRDF die
angeschlossenen Stellglieder so an, dass sowohl Drehstromtransformatoren als auch drei
Einphasentransformatoren zusammen im Leerlauf oder unter Last ohne Einschaltstromstof3 (Inrush)
mit Pulsgruppen betrieben werden kénnen. Durch das Sanft-Einschalt-Verfahren wird der
Einschaltstromstof3 vermieden, nicht nur begrenzt.

Bei Drehstromtransformatoren wird zwischen den primaren Schaltgruppen Dreieck oder Stern ohne
Mp (Anwendung D) und der Schaltgruppe Stern mit Mp (Anwendung S) unterschieden. Bei
Anwendungen mit drei Einphasentransformatoren wird unterschieden, ob die Transformatoren
zwischen je einer Phase und N betrieben werden (Anwendung N) oder ob die Transformatoren
zwischen jeweils zwei Phasen betrieben werden (Anwendung L) siehe Bedienungsanleitung.

Das TSRDF Uberwacht sowohl die Spannungshéhe der drei Phasen als auch die Phasenfolge des
angeschlossenen Drehstromnetzes. Das TSRDF kann zum Ansteuern externer Thyristoren oder in
einer anderen Variante fir momentanschaltende Halbleiterrelais geliefert werden. Das TSRDF wird
mit den Stellgliedern (Halbleiterrelais oder Thyristormodule oder Einzelthyristoren mit Beschaltung)
zwischen Netz und Transformator geschaltet.

Das TSRDF kann einen Bypass-Schiitz ansteuern, der die Stellglieder Gberbriickt und so die
Verlustleistung minimiert.

Anwendung findet das TSRDF bei haufig zu schaltenden Schweil3- oder Heiztransformatoren oder bei
Transformatoren mit groBer Leitung in Industrie, Anlagenbau und Forschung.

Funktionen:

1. DIP-Schalter:
Uber die DIP- Schalter kénnen folgende Einstellungen vorgenommen werden: Fehlerbehandlung -
Drehrichtungserkennung - Steuereingénge - Meldung 1 — Anwendung (siehe Bedienungsanleitung).

2. OK- LED:
Die Leuchtdiode OK (griin) leuchtet, wenn das TSRDF im OK-Zustand ist und blinkt unterschiedlich
schnell bei vorliegenden Stérungen (siehe Bedienungsanleitung).

3. Sanft-Einschalt-Verfahren:
Das TSRDF magnetisiert den Transformator vor dem Voll-Einschalten mit unipolaren
Spannungsimpulsen vor.

3a. Drehstromtransformatoren:

Bei Drehstromtransformatoren (Anwendung D und S) wird wéhrend der Vormagnetisierung der
Magnetfluss im Eisenkern des Drehstromtransformators symmetriert. Dazu wird die Breite der
Spannungsimpulse von einem Anfangswert bis auf einen Endwert von einer Viertel Netzperiode (5 ms
bei 50 Hz) kontinuierlich vergrdBert. Der Endwert ist fr alle Drehstromtransformatoren gleich und
braucht nicht eingestellt zu werden. Damit das Sanft-Einschalt-Verfahren richtig funktioniert, miissen
die Drehstromtransformatoren wicklungsrichtig an die Stellglieder und das TSRDF angeschlossen
werden.
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3b. Einphasentransformatoren:

Bei Einphasentransformatoren (Anwendung N und L) wird wahrend der Vormagnetisierung der
Magnetfluss im Eisenkern in den Wendepunkt der Hysterese Kurve getrieben. Die Starke der
Vormagnetisierung, um den Wendepunkt in der Hysterese Kurve zu erreichen, ist fiir jeden
Transformator gleich. Die Breite der dazu nétigen Spannungsimpulse muss an die unterschiedlichen
Transformatortypen wie Paketkern- oder Ringkerntransformator angepasst werden. Dazu dient das
Potentiometer (TP1) im TSRDF, werkseitige Einstellung fir Paketkerntransformatoren (siehe
Bedienungsanleitung).

4. Meldeausgang 1:

Die Leuchtdiode "Meldung 1" (gelb) leuchtet, wenn der Relaiskontakt an den Klemmen 23 und 24
geschlossen ist. Wenn fir den Meldeausgang 1 die Funktion "Voll-Ein-Meldung" (werksseitige
Einstellung) gewahilt ist, wird der Relaiskontakt geschlossen, wenn das TSRDF den angeschlossenen
Transformator nach dem Ende der Vormagnetisierung (Remanenzsetzen) voll eingeschaltet hat.

Bei der Funktion "OK-Meldung" wird der Relaiskontakt nach dem Anlegen der Netzspannung und
erfolgreicher Initialisierung des TSRDF geschlossen. Der Kontakt bleibt solange geschlossen, bis eine
Stoérung (siehe Bedienungsanleitung) auftritt.

Bei der Funktion "Fehler-Meldung" ist der Relaiskontakt geschlossen, sobald eine Stérung (siehe
Bedienungsanleitung) auftritt.

Bei der Funktion “Bypass-Schiitz-Ansteuerung” schaltet das TSRDF die Stellglieder nach dem Voll-
Einschalten ab, sobald sie vom Bypass-Schiitz gebriickt sind. Das TSRDF schaltet die Stellglied erst
beim Ausschalten wieder ein, bevor der Bypass-Schitz abgeschaltet wird. Damit wird der verwendete
Kontakt des Schiitzes ohne Verschlei3 geschaltet.

5. Meldeausgang 2: (Option)

Der Meldeausgang 2 ist ein optionaler Relais-Meldeausgang, dessen Funktion nach Anforderungen
vom Kunden festgelegt wird.

Die Leuchtdiode "Meldung 2" (gelb) leuchtet, wenn der Relaiskontakt an den Klemmen 33 und 34
geschlossen ist.

6. Drehrichtungserkennung:

Das TSRDF stellt nach Anlegen der Netzspannung die Phasenfolge des Drehstromnetzes fest.

Mit DIP- Schalter 2 kann gewéhlt werden, ob das TSRDF den angeschlossenen Transformator nur bei
rechtsdrehender oder auch bei linksdrehender Phasenfolge einschaltet.

7. Fehlerhandhabung:

Das TSRDF erkennt unterschiedliche Stérungen, bei denen es den angeschlossenen Transformator
selbstandig abschaltet (siehe Bedienungsanleitung).

Am TSRDF kann mit dem DIP- Schalter 1 gewahlt werden, ob es selbsténdig wieder den
Transformator einschaltet, wenn die betreffende Stérung beseitigt ist oder erst, nachdem das Fern-
Ein-Signal am Steuereingang 1 neu angelegt wurde.
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Technische Daten

(Einschaltverfahren nach Patent Nr.: DE 42 17 866, EP 05 75 715 B1, US 005 517 380A)

Nennspannungen:

Standard: 400 V: 320 VAC - 440 VAC; Spitzenspannung max. 1200 V

Option: 200 V: 160 VAC — 230 VAC; Spitzenspannung max. 800 V

Option 500 V: 400 VAC — 550 VAC; Spitzenspannung max. 1600 V

Frequenz: 45-65 Hz

Uberspannungs-

Kategorie: 1]

Stellglied:

Standard: Halbleiterrelais momentanschaltend, 2,5 KV Priifspannung zwischen Steuer und
Lastkreis. KenngréBen fir das Halbleiterrelais:
Leerlaufsteuerspg DC: UhiLo=5V
DC- Innenwiderstand: RhiLo=120 Ohm
Maximal lieferbarer Steuerstrom: IHiLo=10 mA

Maximal zulassige Einschaltverzégerung: tein=0,2 ms
Maximal zulassige Ausschaltverzdégerung: taus=0,25 ms
Option Thyristoren: Ziindung durch Opto-Triacs Uber Vorwiderstand Ryg im TSRDF

Unenn 200V 400 V 500 V
Rva 68 Ohm 121 Ohm 150 Ohm
KenngréBen flr die Thyristoren:
Max. lieferbarer Gatestrom: lat=220 mA
Max. zulassige Ziindverzdgerung: tge=0,2 ms
Max. zulassige Freiwerdezeit: 14=0,25 ms
Gate Kathodenwiderstand: Rek=120 Ohm/ 0,25 W
Gate Kathodediode: Dgk= z. B. : 1N4004
Netzunterbrechung: Bei Netzunterbrechung >= 80 ms erfolgt bei Netzwiederkehr das sanfte Einschalten
Einschaltverz6gerung: Anwendung D  Netz-Ein mit betatigtem Steuereingang1 ca.0,42s
(50 Hz) Einschalten tber Steuereingang 1 ca.0,25s
Anwendung S Netz-Ein mit betétigtem Steuereingang 1 ca.0,46s
Einschalten tber Steuereingang 1 ca.0,29s
Anwendung N Einstellung TP1 auf R auf P
Netz-Ein mit betatigtem Steuereingang1 ca.0.96s ca.0.36s
Einschalten tber Steuereingang 1 ca.0.23s ca.0.09s
Anwendung L Netz-Ein mit betatigtem Steuereingang1  ca.0.89s ca.0.39s
Einschalten tber Steuereingang 1 ca.022s ca.0.1s
Ausschaltverzogerung: beim Ausschalten (iber Steuereingang: ohne Bypass-Schiitz: ca. 0,04-0,06 s
mit Bypass-Schitz: ca. 0,33-0,35s
Schalthaufigkeit: Beliebig
Steuereingang 1und 2: Uber Optokoppler im TSRDF potentialgetrennt
Ansteuerung A1-A2 bzw. A4-A5: U= 16 - 121 VAC/DC I=1-8 -3 mA
Ansteuerung A1-A3 bzw. A4-A6: U= 93 — 550 VAC 1=1,3-8,1 mA
Steuerausgang 1 und 2: Relaiskontakt SchlieBer
Max. Schaltleistung (ohmsche Last): 2000 VA
Max. Schaltspannung: 380 VAC
Max. Schaltstrom: 10 A
Nennlast (ohmsche Last): 8 A /250 VAC, 5 A/ 380 VAC, 8 A/ 24 VDC
Lebensdauer: Mechanisch 20x 10° Elektrisch 100x 10° bei Nennlast
Bypass-Schiitz: Max. zulassige Anzugsverzdgerung: 0,3 s bei 50 Hz, 0,23 s bei 60 Hz
Max. zulassige Abfallverzégerung: 0,3 s bei 50 Hz, 0,23 s bei 60 Hz
zur Enstérung der Schitzspule empfiehlt es sich, der Spule ein RC-Glied parallel
zu schalten
EMV (CE): Storfestigkeit: EN 50082-2, Stéraussendung: EN 50081-1

Zur Einhaltung des Grenzwertes flr die Stéraussendung (Knackstérungen) darf das
TSRDF ohne zusatzliche Netzfilterung nur fiinfmal pro Minute ein- und ausgeschaltet
werden.
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Transformatorschaltrelais

Typ TSRDF Trafoschaltrelais

Anschliisse: Schraubklemmen, Klemmbereich 0,2-2,5 mmz, Anzugsmoment 0,5-0,6 Nm
Befestigung: Schnellbefestigung auf 35 mm Tréagerschiene nach DIN EN 50 022 oder DIN EN50035
Bauart: gekapselt, in Isolierstoffgehause

Verschmutzungsgrad: 3

Schutzart: IP 20

Schutzklasse: Gerat der Schutzklasse Il

Abmessungen (LxBxH): 180 x125x 98 mm

Gehéuse: Material PVC und Polyamid, Brennbarkeitsklasse UL94 VO

Gewicht: 0.5 kg

StoBfestigkeit: 10g

Feuchte: 95 %, nicht kondensierend

Betriebstemperatur: 0°C bis 60°C, Sonderversion: -20°C bis +80°C

Lagertemperatur: -10°C bis 70°C

TSRDF l

Sonderyersions MUrmer
I-th ird wvom Hersteller wergeben)

0k Standardversion

Ih.ﬂeldeausgang 2

0= ofy a zwelten LR deals garng

%= mit 2weitem Meldeauaqgng,
kundenspezifische Funktion

ISteuereingang &

10= ohne zweiten Stalorciigang
I 4= mit Zweiterm Stedereingang,
kundenspezifische Funktion

Stellglied:
2= extan e Halbiei terrelais
1= externe Thy ristoren

IE; 00Y: 5= 500V
Y= Sondersgpannungen
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14. Vormagnetisierungseinheit

Bei der Vormagnetisierungseinheit wird der Transformator zunéchst nicht direkt auf das Netz
geschaltet. Der Einschaltstromsto3 wird tGber einen davor geschalteten weiteren kleinen
Transformator aufgenommen. Erst wenn der Haupttransformator magnetisiert ist wird der kleine
Transformator Uber einen Bypass- Schitz Gberbrickt. Die ist eine sehr sichere und erprobte Lsung
zum sanften Einschalten.

Beispiel fUr eine Vormagnetisierungs-Einheit 1.0 KVA nach VDE 0570/EN61558-2-4, Isolationsklasse
T40B, getrennte Wicklungen. Die Primar und Sekundarspannung betragt jeweils 3 x 400 Volt, 50-60
Hz. Der Sekundérstrom betragt lediglich 1,45 A. Damit kénnen Transformatoren von 50...100 KVA
sanft eingeschaltet werden. Die Wicklungen werden Uber Temperaturschalter in jeder Wicklung
Uberwacht.

Lieferumfang:

- Hauptbauteile:

- Vormagnetisierungstrafo

- Bypass-Schitz K1

- Zeitrelais K1'

- Gehause Schutzart IP 23

- 2 St. Kabeleinfihrungen M 32 fiir Hauptstromkreis

- 1 St. Kabeleinfliihrungen M 16 flr Steuerstromkreise Last-Schiitz anschlussfertig auf
Klemmen verdrahtet.

Der Lastschitz K2 ist nicht im Lieferumfang. Der Lastschiutz kann entfallen wenn sichergestellt ist,
dass der Haupt Trafo ohne Last eingeschaltet wird.

mit Bypass-Schitz Last-Trenn-Trafo

I I
| IJ:I Zeitglied 05..10 svon ABB 1
Typ CT-MKE auf 02..05 s
I Bypass-Schitz “ @1 einstelen I
! At 15VR 550019 Roooo !
| T direkt in Serie zur Schiitzspule!
| ]: |
| a C1,0 |
I F2 I Last-Schiitz
I ] I K2
At 2 ' =
I I
| 1L ‘,3— 2L1 .
| g & | T—-2L1
| 1L - 22 | ,—!-' : 212
a3
' L ve | 213 — .- ——
| v F1 T | x3
| x1 Vor-Magnetisierungstrafo x2 | T2
I I
I I

Lieferumfang

Schitzspulenspannung 230 Volt . Bei Netzen ohne N oder nicht sichergestelltem N oder anderer
Eingangsspannung ist ein Steuertrafo mit z.B. 400/230 Volt vorzuschalten.
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15. Beispiele Sonderanfertigungen

Kabelpriif- Vormagnetisierungs-
Transformator 80 KVA Transformator 50 KVA

Luftdrossel
3125 A 0,63 mH
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Beispiele Sonderanfertigungen

n |
e i e e

Trenn-Transformator 800 kVA

Priméar 3 x 400 Volt; Sekundar 3 x 7,4 .... 19 Volt; 3 x 22.790 A
Uber Primar in 10 Stufen umschaltbar

Sekundaransicht

| P

Outdoor- Transformator fir Stromversorger
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16. Beispiele Komplettgeratefertigung

MITU 2000

Drmary
0On OFf PWR Control

TR | m— —

, Y=

Stoérschutz-Transformator fir Satellitensysteme

Stoérschutz-Transformator fir Satellitensysteme. Rickseite
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Beispiele Komplettgeratefertigung

15 KVA Stromversorgung fir Kommunikations-Satellitenanlage im mobilen Einsatz. Blitzstromprifung
an der FH Kiel mit 50 kA Amplitude.

Wechselrichter
- Ausgang 2 Ausgang 3 Ausgang 4 Auskgsh 50/60 Hz
% 7 0-230 V 3 KVA
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Prafgerat fir Photovoltaik-
Wechselrichter

AC202240

trafo-schneider D-79232 March

Stromversorgung 45 kVA fiir
Satellitensysteme
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Luftgekihlter Galvanikgleichrichter

Wassergekuhlter Galvanikgleichrichter 40 KVA
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UPS- Anlagen in Modulbauweise
Links 40 KVA

Unten 2x 160 KVA mit
Batterieschrank und Klimageréaten

i
m
I

il

Wil

R
Il

Wl

i
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17. Technische Daten
17.1 Technische Erlauterungen

*Kurzzeitleistung bei Steuertransformatoren

Sie ist ein wichtiges Kriterium bei der Auswahl von Steuertransformatoren. Sie ist die kurzeitig
abgegebene Hdéchstleistung, die der Transformator bei einem Leistungsfaktor cos ¢ =0,5 (induktiv)
abgeben kann, wobei die Ausgangsspannung max. 5 % unter den Nennwert fallen darf. Die
Kurzeitleistung ist nach IEC firr eine Zeit von 20 ms bei einer Spieldauer von 6 Sekunden definiert.
Dies ist erforderlich um ein sicheres Schalten von Schiitzen zu gewéhrleisten (induktive Last mit hoher
Anzugsleistung gegeniber der Halteleistung). Diese KenngrdBe bezieht sich ausschlieBlich auf
Steuertransformatoren.

*Uk Kurzschlussspannung

Dies ist die KenngréB3e des Innenwiderstandes von Leistungstransformatoren, und wird in Prozent der
Prim&rnennspannung angegeben. Sie ist die Spannung, die an der Primarwicklung eines
Transformators anliegt, wenn bei kurzgeschlossener Sekundarwicklung in der Sekundarwicklung der
Nennstrom flieBt. Die Kurzschlussspannung soll in der Regel mdéglichst klein sein, damit auch bei
hoher Last die Spannung an der Sekundérspule nur geringfligig abfallt. Dem entgegen steht die
Erhéhung des Kurzschlussstromes mit sinkender Kurzschlussspannung.

*PFe Eisenverluste

Die Verluste durch die Ummagnetisierung heiBen Hystereseverluste, die Verluste aufgrund von
Wirbelstrémen heiBen Wirbelstromverluste. Hystereseverluste und Wirbelstromverluste werden unter
dem Begriff Eisenverluste zusammengefasst. Die Eisenverluste sind belastungsunabhangig. Sie
treten im Betrieb und Leerlauf auf. Die Eisenverluste sind proportional zur Eingangsspannung im
Quadrat. Die in unserem Katalog vorgegebenen Verluste beziehen sich auf die Betriebstemperatur
und sind EDV berechnete Naherungswerte.

*Pcu Kupferverluste
sind die Stromwé&rmeverluste. Sie sind lastabhangig und steigen quadratisch mit der Belastung an.
Der Begriff gilt bei uns auch fur Aluminiumwicklungen.

Transformatoren

sind elektrische Betriebsmittel, die nach dem Prinzip der elektromagnetischen Induktion elektrische
Energie aus einem System mit gegebenen Eigenschaften in ein System mit gewlinschten
Eigenschaften Ubertragen.

Steuertransformatoren

sind Transformatoren mit elektrisch getrennten Wicklungen zur Speisung von Steuer- und
Meldestromkreisen. Die Steuertransformatoren werden geman nach VDE 0570/ DIN EN 61558-2-2,
DIN EN 61558-2-4 gebaut. Sie missen mit Anzapfungen (vorzugsweise 5 %) versehen sein.

Trenntransformatoren

sind Transformatoren mit elektrisch getrennten Wicklungen zur Erflllung der Anforderungen der
SchutzmaBnahme "Schutztrennung” fir den Anschluss eines einzelnen Stromverbrauchers (VDE
0570/ DIN EN 61558-2-4).

Prim -Spanrung

.! ek .-Spannung !)
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Sicherheitstransformatoren

sind Transformatoren, deren Eingangs- und Ausgangswicklungen elektrisch getrennt sind und die
dazu bestimmt sind, einen Verteilerstromkreis, ein Ger&t oder andere Einrichtungen mit
Schutzkleinspannung bis 50 V Wechselspannung (Effektivwert) und/oder 120 V ungeglattete
Gleichspannung zwischen den Leitern oder zwischen jedem Leiter und Erder (VDE 0570/ DIN EN
61558-2-6) zu versorgen.

Spartransformatoren

sind Transformatoren mit zum Teil gemeinsamer Eingangs- und Ausgangswicklung. Die Wicklung mit
der niedrigen Spannung ist ein Teil der Wicklung mit der héheren Spannung. Hierdurch verringert sich
die BaugroBe gegentiber Transformatoren mit getrennten Wicklungen.

Prim -Spanmang

Sek.-Spanming

Typenleistung NT = Nennleistung x (1-Unterspannung : Oberspannung)

Betriebsart

Dauerbetrieb (DB)
Die Betriebszeit ist so lang, dass die Beharrungstemperatur erreicht wird.

Aussetzbetrieb (AB)

Die als zuléssig angegebene Betriebszeit ist so kurz, dass die Beharrungstemperatur nicht erreicht
wird. Die nachfolgende Betriebspause, in der die Transformatoren eingangsseitig vom Netz getrennt
werden, ist aber nicht lang genug, um die Abkuhlung auf Umgebungstemperatur zu erreichen. Die
Nennleistungsangaben in diesem Katalog beziehen sich auf die Betriebsart DB. Betriebsart AB
ermdglicht unter Umstanden kleinere Typen. Die relative Einschaltdauer errechnet sich aus:

ED = (Belastungszeit in min/ Spieldauer in min) * 100 %.

Die Spieldauer (Dauer der Pause + Dauer der Belastung) darf dabei 10 min nicht berschreiten. Die
Typenleistung errechnet sich wie folgt:

NT=NY ED%

100

Isolation

Die in unserem Katalog aufgefiihrten Transformatoren sind mit Isolierstoffen der Klasse E oder B oder
F aufgebaut und grundsétzlich nur zu Aufstellung in trockenen Raumen geeignet. Flir den Einsatz in
aggressiver Umgebung kénnen Transformatoren auf Wunsch einer speziellen Harztrankung
unterzogen werden. Feuchtigkeitseinflisse werden dadurch weitgehend ausgeschaltet. Zur Erzielung
einer Tropenfestigkeit dienen z.B. wiederholte derartige Trankungen mit Nachbehandlung in einem
Schutzlack, der einen Spezialwirkstoff gegen Schimmel- und Schwammbefall (Fungus Befall) enthélt.
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Nenn- Priméarspannung (Bemessung- Eingangsspannung)

Die Nenn- Primérspannung ist die vom Hersteller dem Transformator fur die festgelegten
Betriebsbedingungen zugeordnete Versorgungsspannung (bei Mehrphasensystemen die
AuBenleiterspannung).

Nenn- Sekundéarspannung (Bemessungs- Ausgangsspannung)

Als Nenn- Sekundarspannung oder Sekundéar- Lastspannung wird die Spannung bezeichnet, die sich

unter Belastung mit Nennleistung bei Nennfrequenz und Leistungsfaktor cos 4 = 1 nach Erreichen der
Beharrungstemperatur an den Ausgangsklemmen des Transformators einstellt. Sie ist immer um den

Spannungsabfall kleiner als die Sekundér-Leerlaufspannung, die sich in unbelastetem Zustand ergibt.

Nennfrequenz

alle dargestellten Transformatoren sind zur Verwendung in Versorgungsnetzen mit Frequenzen 50/60
Hz geeignet. Die genannten Verluste, Spannungsabfalle und Wirkungsgrade beziehen sich auf die
Nennfrequenz von 50 Hz. Bei Auslegung der Transformatoren fir abweichende Frequenzen &ndert
sich die Nennleistung nach folgender Tabelle:

Freg‘;enz 162/3 (40 42 50 | 60 | 75 | 100 | 200 & 300
N in % der 35 8 84 100 110 | 115 | 130 | 135 140
Typenleistung

Bei Verwendung eines Standardtransformators mit der Frequenz-Angabe 50/60 Hz in einem 60 Hz
Versorgungsnetz darf die angegebene Nennleistung nicht tberschritten werden. Abweichende
Frequenzen missten bei der Dimensionierung bertcksichtigt werden.

Nennleistung
Die in unserem Katalog angegebenen Nennleistungen sind die ausgangsseitig entnehmbaren
Leistungen in VA oder KVA. Sie gelten fir:

e Getrennte Wicklung mit einer Ubersetzung
e Dauerbetrieb

¢ Nennfrequenz 50/60 Hz

¢ Umgebungstemperatur 40 Grad C

Umgebungstemperatur

Ist ein ungehinderter Zutritt der Kihlluft gewahrleistet, werden bei max. 40 Grad C
Umgebungstemperatur durch die betriebsmafige Erwarmung der Transformatoren die nach VDE
0550 bzw. 0532 zuldssige Ubertemperaturen (z.B. 80 Grad C bei Isolationsklasse T 40/b) nicht
Uberschritten. Bei abweichen Umgebungstemperaturen verandert sich die Nennleistung entsprechend
nachstehender Tabelle:

Umgebungstemperatur in Grad C 45 |50 55 |60 |65 |70
Nennleistung in % der Typenleistung 95 18 80 |75 |70 | 60
Schaltgruppe

Drehstrom- Transformatoren werden, wenn keine besondere Schaltgruppe angegeben ist, in Stern-
Stern-Schaltung (YyO) mit sekundarseitig herausgefiihrtem Nullpunkt gefertigt. Die Schaltgruppen
sind YynO0 bei Getrenntwicklungs- und Ynab0 bei Sparwicklungs-Transformatoren. Der Sternpunkt
kann ohne besondere MaBnahmen mit ca. 10 % des AuBenleiterstromes belastet werden. Die
Schaltgruppe kennzeichnet die Schaltung der Wicklungen und ihre Phasenlage zueinander. Der gro3e
Buchstabe wird der Eingangswicklung, der kleine der Ausgangswicklung zugeordnet.
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Schutzart
Die IP- Schutzart bezeichnet den BerGhrungs-, Fremdkérper- und Wasserschutz elektrischer
Betriebsmittel. Nach DIN 40 050 sind einzelne Schutzarten z.B. wie folgt definiert:

IP00 kein besonderer Schutz
IP20 Schutz gegen Eindringen von Fremdk&rpern mit einem Durchmesser gréBer als 12 mm.

IP23 Schutz gegen Eindringen von Fremdkdrpern mit einem Durchmesser gréBer als 12 mm und
Schutz gegen Sprihwasser bis 60 Grad zur Senkrechten.

IP 54 Vollstédndiger Beruhrungsschutz und Schutz gegenlber Staubablagerungen und Spritzwasser.

Schutzklasse
Die Schutzklasse driickt aus, fur welche Art der SchutzmaBnahme gegen unzuldssige
Beruhrungsspannungen Geréte vorbereitet oder in welche sie einbezogen sind.

Zur Schutzklasse | gehdren Transformatoren und Drosseln, bei denen alle beriihrbare Metallteile, die
im Falle eines Fehlers der Betriebsisolierung unter Spannung gesetzt werden kdnnen, dauerhaft und
gut leitend untereinander mit der Vorrichtung fiir den Anschluss eines Schutzleiters verbunden sind.
Sie werden durch Anschluss des Schutzleiters in die SchutzmaBnahme Schutzerdung einbezogen.

Zur Schutzklasse Il gehéren Transformatoren, bei denen alle beriihrbare, leitféhigen Teile von
solchen Teilen, die im Falle eines Fehlers der Betriebsisolierung unter Spannung gesetzt werden
kénnen, durch zusatzliche Isolierung (Schutzisolierung) getrennt sind. Sie haben keine Vorrichtung flr
den Anschluss eines Schutzleiters.

Zur Schutzklasse Illl gehéren Transformatoren, bei denen alle beriihrbare, leitfdhigen Teile von
solchen Teilen, die im Falle eines Fehlers der Betriebsisolierung unter Spannung gesetzt werden
kénnen, durch zusatzliche Isolierung (Schutzisolierung) getrennt sind. Sie haben keine Vorrichtung far
den Anschluss eines Schutzleiters. Sie arbeiten ausschlieBlich mit Schutzkleinspannung

Alle dargestellten Transformatoren, Drosseln und Netzgerate sind von uns fir die Schutzklasse |
vorbereitet.
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17.2 Absicherung von Steuer- und Trenntransformatoren

Der in der Tabelle aufgefihrte Trafoschutzschalter, z.B. PKZMO von Eaton, wird primérseitig
vorgeschaltet. Der Uberlastausléser wird auf den angegebenen Strom eingestellt. Sollte ein
Kurzschlussausléser vorhanden sein, wird er auf den Maximalwert eingestellt.

Die Einstellwerte der Schutzschalter gelten bis zum 1,06- fachen der Nennspannung. Bei einer
héheren Netzspannung sind die +/- 5% Klemmen zu verwenden.

Bei Transformatoren > 2 KVA kann es bei bestimmten Netzverhéltnissen (ly> 6 KA) und einem
unglnstigen Einschaltmoment zum Auslésen des Schutzschalters kommen. In solchen Fallen
empfehlen wir einen Einschaltstrombegrenzer. Dieser kann als Zusatzausristung bestellt werden.

Trafo- Schutzorgan PKZMO bei Primérspannung:
leis-
tung 230V 400V 415V 440V 500V 690V

in < < < < < <

KVA £ £ £ £ £ £

S < < = 2 2

S = S = S = S = S = S =

> 9 = 9 = 9 = 9 = 9 = S

g 2 g @2 g @2 g 2 g @2 g 2

o L o Ll o Ll o L o LLl o LLl
0,02 | 0,16-T| 0,1 |0,16-T | 0,15 | 0,16-T | 0,15 | O0,16-T | 0,1 | O,16-T | O,1 | 0,16-T | O,1
0,04 | 0,25-T | 0,2|0,25T| 0,2]0,16-T | 0,15 | 0,16-T | 0,15 | 0,16-T | 0,15 | 0,16-T | 0,1
0,06 | 040-T| 0,3|0,25-T| 0,2|025T| 0,2]|025T| 0,2|0,16-T| 0,2 |0,16-T | 0,1
0,10 | 0,63-T | 0,5|040-T| 03]040T| 03|040T| 03|025T| 0,2]|0,25T| 0,2
0,16 10-T| 08(063-T| 05|063T| 05|063T| 04|040-T| 04| 0,40-T| 0,3
0,20 1,6-T 1,0|0,63-T| 06 |063T| 06|063T| 05|063T| 05]|040-T| 0,3
0,25 1,6-T 1,3 1,0-T | 0,7 1,0-T | 0,7 1,0-T| 0,7,063-T| 06 |063-T| 04
0,32 1,6-T 1,5 1,0-T | 0,9 1,0-T | 0,9 1,0-T | 0,8 1,0-T| 0,7|0,63-T| 0,5
0,40 2,5-T 2,0 1,6-T 1,1 1,6-T 1,1 1,6-T 1,0 1,0-T 0,9 1,0-T 0,7
0,50 | 25T| 24 1,6-T 1,4 1,6-T 1,3 1,6-T 1,2 1,6-T 1,1 1,0-T | 0,8
0,63 4,0-T 3,0 2,5-T 1,7 2,5-T 1,7 2,5-T 1,6 1,6-T 1,4 1,6-T 1,0
0,80 4,0-T 3,8 2,5-T 2,2 2,5-T 2,1 2,5-T 2,0 2,5-T 1,7 1,6-T 1,3
1,00 6,3-T| 47| 40T | 2,7| 40T | 26| 40T | 25| 25T| 22| 25T 1,6
1,20| 6,3-T| 58| 40T | 33| 40T| 32| 40T| 3,0| 4,0T| 2,7| 25-T 1,9
1,40 | 10,0-T| 6,7 | 4,0-T| 38| 40T | 3,7| 40T| 35| 4,0-T| 3,1 25-T| 23
1,60 | 10,0-T 7,4 6,3-T 4.2 6,3-T 4.1 6,3-T 4,0 4,0-T 3.4 4,0-T 2,5
2,00 | 16,0-T | 10,0 | 6,3-T | 53| 6,3-T| 5,1 6,3-T| 48| 6,3-T| 42| 4,0-T| 3,1
250 | 16,0-T | 11,5 10,0-T | 6,6 | 10,0-T | 6,4 | 10,0-T| 6,0| 6,3-T| 53| 6,3-T| 4,0
3,00 | 20,0-T | 16,0 | 16,0-T | 10,0 | 16,0-T | 10,0 | 10,0-T | 7,1 | 10,0-T | 6,2 | 6,3-T | 4,5
4,00 | 20,0-T | 18,1 | 16,0-T | 10,4 | 16,0-T | 10,0 | 16,0-T | 10,0 | 10,0-T | 8,3 | 10,0-T | 6,0
5,00 | 25,0-T | 24,0 | 16,0-T | 14,0 | 16,0-T | 13,5 | 16,0-T | 12,5 | 16,0-T | 11,0 | 10,0-T | 8,0
6,30 32,0 | 30,0 | 20,0-T | 17,5 | 16,0-T | 15,3 | 16,0-T | 15,8 | 16,0-T | 13,9 | 16,0-T | 10,2
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17.3 Schaltgruppen fiir Dreiphasen-Transformatoren

Bezeichnung Schalt Zeigerbild Schaltungsbild Sekundarer
Kennzahl gruppe Sternpunkt
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Die fett gedruckten Schaltungen sind zu bevorzugen. Ist in der Bestellung keine Schaltgruppe
angegeben, liefern wir nach Yy0.
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17.4 Umrechnungstabelle fiir Dreiphasen-Spar-Transformatoren

Typenleistung Durchgangsleistung

KVA 230:115 400:230 415:380 440:380 500:200 500:380
0.10 0.20 0.24 1.20 0.74 0.18 0.42
0.13 0.26 0.30 1.50 0.96 0.23 0.54
0.16 0.32 0.38 1.90 1.20 0.28 0.67
0.20 0.40 0.47 2.40 1.50 0.36 0.84
0.25 0.50 0.60 3.00 1.80 0.45 1.00
0.32 0.64 0.76 3.80 2.30 0.57 1.30
0.40 0.80 0.95 4.80 2.90 0.72 1.70
0.50 1.00 1.20 6.00 3.70 0.90 2.10
0.63 1.26 1.50 7.50 4.60 1.10 2.60
0.80 1.60 1.90 9.50 5.90 1.40 3.30
1.00 2.00 2.40 11.90 7.40 1.80 4.20
1.50 3.00 3.50 17.90 11.10 2.70 6.30
2.00 4.00 4.70 23.80 14.80 3.60 8.40
2.50 5.00 6.00 29.70 18.50 4.50 10.50
3.00 6.00 7.10 35.70 22.50 5.40 12.60
3.50 7.00 8.30 41.60 26.00 6.30 14.70
4.00 8.00 9.50 47.60 29.00 7.20 16.80
4.50 9.00 10.70 53.50 33.00 8.10 18.90
5.00 10.00 12.00 59.50 37.00 9.00 21.00
6.00 12.00 14.30 71.40 44.00 10.80 25.20
7.50 15.00 17.84 89.25 55.00 13.50 31.50
8.80 17.60 21.00 104.00 65.00 15.80 37.00
10.00 20.00 23.80 119.00 74.00 18.00 42.00
12.50 25.00 30.00 148.00 92.00 22.50 52.00
15.00 30.00 35.70 178.00 111.00 27.00 63.00
17.50 35.00 41.60 208.00 129.00 31.50 73.00
20.00 40.00 47.60 238.00 148.00 36.00 84.00
22.50 45.00 53.00 267.00 166.00 40.00 94.00
25.00 50.00 59.50 297.00 185.00 45.00 105.00
30.00 60.00 71.00 357.00 222.00 54.00 126.00
35.00 70.00 83.00 416.00 259.00 63.00 147.00
40.00 80.00 95.00 476.00 296.00 72.00 168.00
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18. Zertifikat DIN EN ISO 9001:2015

kiwal

Nummer 97681

Ausgesieilt am 08.12.2017

Gomg vom 12.12.2017

Gong bis 11.12.2020 Sele 1von 1

Kiwa International Cert GmbH
bescheinigt hiermit, dass das Untermehmen

I Trafo-Schneider GmbH
Waidmattenstralle 8
i 78232 March-Buchheim
fur den Geltungsbereich
Entwicklung, Fertigung und Priufung von elektrotechnischen Komponenten
I I der Energieversorgung
— ein Qualitatsmanagementsystem eingefuhrt hat und anwendet, das den
Anforderungen der
I DIN EN ISO 9001:2015
|
N Kiwa Intemational Cert GmibH Kiwa ImemationaICeﬂGmij
I’—] /] ' 7 ' { "v ;‘ “'.’ 1.\
Eeecnsnstiier : Leiter der Msﬂh
vty
Garrrasy
Telwkon «4& 00 30 8 & 0
Qs I
Ashrediverongustele www i e

0-IM- 161020800
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19. Allgemeine Vertragsbedingungen

(1) Allgemein / Geltungsbereich:

(a) Far alle Kauf- und Werklieferungsvertrage mit uns gelten die vorliegenden Vertragsbedingungen
ausschlieBlich. Entgegenstehende oder von diesen Bestimmungen abweichende Bedingungen des Kunden
erkennen wir nicht an, sofern wir diesen nicht schriftlich zugestimmt haben. Unsere Vertragsbedingungen gelten
auch dann, wenn wir in Kenntnis widersprechender oder abweichender Bedingungen unseres Vertragspartners
eine Lieferung vorbehaltlos ausfihren.

(b) Alle Vereinbarungen, die mit unserem Kunden hinsichtlich des Zustandekommens, des Inhalts und der
Durchfliihrung des Vertrages getroffen werden, sind in dem Vertrag, den vorliegenden Vertragsbedingungen
sowie einer durch uns etwaige erteilten Auftragsbestatigung schriftlich niedergelegt.

(c) Unsere Bedingungen gelten nur gegeniiber unternehmerischen Kunden und — bei bestehenden
laufenden Geschaftsbeziehungen - auch fir alle kiinftigen Geschéafte mit dem Kunden, sofern mit diesem nicht
anders vereinbart.

(2) Angebot, Angebotsunterlagen

(a) Eine durch den Kunden unterzeichnete Bestellung ist ein bindendes Angebot, sofern nicht anders
vereinbart. Dieses Angebot kénnen wir innerhalb zweier Wochen annehmen.

(b) Nach erklarter Annahme des Kundenangebots sind wir zum Riicktritt vom Vertrag berechtigt, wenn die
Lieferung der bestellten Sache infolge héherer Gewalt, langfristiger Streiks, Rohstoffmangels oder gleichartiger
Grinde durch uns nicht zu bewirken ist.

(c) Abbildungen, Beschreibungen und technische Daten gelten bezogen auf den Zeitpunkt des Zugangs der
Unterlagen, worin diese enthalten sind. Die Lieferung eines in Art und Qualitat der bestellten Sache
gleichwertigen Artikels zu gleichem Preis, etwa eines Anschlussmodells infolge technischen Fortschritts, bleibt
vorbehalten, sofern dies unserem Kunden zumutbar ist.

(d) An Abbildungen, Zeichnungen, Kalkulationen und sonstigen Unterlagen behalten wir uns Eigentums-
und Urheberrechte vor. Deren Weitergabe an Dritte bedarf unserer schriftlichen Zustimmung. Gleiches gilt fur
Dokumente und Daten, die als ,vertraulich” bezeichnet sind. Vorstehendes gilt fiir uns Gberlassene
Kundenunterlagen entsprechend. Diese dlrfen durch uns jedoch solchen Dritten weitergereicht werden, derer wir
uns zur Erfillung des Vertrages bedienen.

(3) Preise, Zahlungsbedingungen, Aufrechnung, Zuriickbehaltung

(a) Unsere Preise gelten ab Werk und ausschlieBlich Verpackung, Transport und Entladung. Die
Mehrwertsteuer ist in den angegebenen Verkaufspreisen nicht eingeschlossen; sie wird in der zum Tag der
Rechnungsstellung gesetzlich vorgesehenen Héhe in unserer Rechnung gesondert ausgewiesen.

(b) Erhéhen oder verringern sich nach Vertragsabschluss und ohne unser Zutun unsere Kosten, etwa in
unserem Material- / Wareneinkauf, behalten wir uns vor, unsere Preise daran anzupassen. Sowohl
Kostensenkungen, als auch —erhéhungen weisen wir, nach deren Eintritt, unserem Kunden auf Verlangen nach.

(c) Sofern Abweichendes nicht bestimmt, ist unsere (Kaufpreis)Forderung abzugsfrei innerhalb von 30
Tagen ab Rechnungsdatum zur Zahlung fallig. Auf Zahlungen, die binnen acht Tagen ab Rechnungsdatum uns
gutgeschrieben werden, gewahren wir 2 % Skonto. Verpackungs- und Versandkosten sind nicht skontierfahig.

(d) Im Falle eintretenden Zahlungsverzuges gelten die gesetzlichen Bestimmungen, etwa zur Entbehrlichkeit
einer Mahnung und zur Verzinsung.

(e) Der Kunde ist zur Aufrechnung nur berechtigt, wenn seine Gegenanspriiche von uns anerkannt wurden,
rechtskraftig festgestellt oder unstreitig sind.

(f) Zur Auslbung eines Zuriickbehaltungsrechts ist der Kunde nur berechtigt, wenn sein Gegenanspruch
auf demselben Vertragsverhaltnis beruht.

(4) Lieferzeit, Lieferung
(a) Die Einhaltung einer von uns angegebenen Lieferzeit ist durch die Abklarung aller technischen Fragen

bedingt. Unsere Lieferverpflichtung setzt Gberdies die Erfilllung etwaiger unseren Kunden treffender
Verpflichtungen voraus. Die Einrede des nicht erfiillten Vertrages bleibt vorbehalten.
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Allgemeine Vertragsbedingungen
(b) Soweit es dem Kunden zumutbar ist, sind wir zu Teilleistungen und Teillieferungen berechtigt.

(c) Stellt unser Vertrag mit dem Kunden ein Fixgeschaft (§§ 286 Abs. 2 Nr. 4 BGB, 376 HGB) dar, haften wir
nach den gesetzlichen Bestimmungen. Hierbei ist unsere Ersatzpflicht auf den vertragstypischen, vorhersehbaren
Schaden begrenzt. Kann sich infolge unseres Lieferverzuges der Kunde auf den Wegfall seines Interesses an der
weiteren Vertragsdurchfiihrung berufen, gilt Vorstehendes (Satze 1 und 2) entsprechend.

(d) Geraten wir in Verzug und beruht dieser auf einer vorsatzlichen oder grob fahrlassigen
Vertragsverletzung durch uns, haften wir nach den gesetzlichen Bestimmungen. Sofern uns grobe Fahrlassigkeit
zur Last fallt, begrenzt sich unsere Schadensersatzpflicht auf den vorhersehbaren, typischerweise eintretenden
Schaden. Ebenfalls nach den gesetzlichen Regelungen treten wir ein, wenn der von uns zu vertretende
Leistungsverzug auf der schuldhaften Verletzung einer wesentlichen Vertragspflicht griindet; die Beschrénkung
des Satzes 2, 2. Halbsatz, gilt entsprechend.

(e) Im Ubrigen stehen wir fiir jede vollendete Woche unseres schuldhaften Verzuges mit einer
pauschalierten Verzugsentschadigung in Héhe von 0,5 % des Lieferwertes, h6chstens aber 5 %, ein.

(f) Weitere gesetzliche Anspriiche und Rechte des Kunden bleiben von diesen Bedingungen unberihrt.
(9) Unveréndert bleibt ferner die gesetzliche Beweislastverteilung.

(h) Ein Verschulden unserer Vertreter und Erfiillungsgehilfen wird uns jeweils zugerechnet.

(i) Gerat der Kunde in Annahmeverzug oder verletzt er schuldhaft anderweitige Obliegenheiten, gelten die

gesetzlichen Vorschriften.
(5) Gefahriibergang, Verpackungskosten, Versand

(a) Falls in unserer Auftragsbestatigung nicht anders bestimmt, ist Lieferung ,ab Werk" und damit
Bereitstellung der Ware an unserem Geschéftssitz vereinbart.

(b) Die Verpackung der Ware wird dem Kunden zu Selbstkosten berechnet. Fir deren Riicknahme gelten
gesonderte Vereinbarungen.

(c) Die Versendung von Waren geschieht auf Kosten des Kunden. Auf Wunsch und Rechnung des Kunden
decken wir die Lieferung durch eine Transportversicherung ein.

(6) Maéngel, Garantien, Riigepflicht, Haftung, Verjahrung

(a) MaBgeblich fir die Verwendung des Liefergegenstandes sind die technischen Merkblatter bzw. Betriebs-
und / oder Bedienungsanleitungen, die etwaigen von uns als unverbindliche Ratschlage erteilten Hinweisen im
Zweifel vorgehen.

(b) Angaben in Prospekten, Beschreibungen und dem Vertrag beigefligten Dokumenten stellen weder
Beschaffenheits-, noch Haltbarkeitsgarantien dar, sofern nicht ausdriicklich als solche bezeichnet oder durch uns
Ubernommen.

(c) Ist von uns die Beschaffenheit oder Haltbarkeit des Liefergegenstandes garantiert, fehlt es daran und
treten hierdurch Schaden auBerhalb des Liefergegenstandes ein, haften wir — ungeachtet nachstehender
Regelungen — dann, wenn der Ersatz des entstandenen Schadens von der jeweils ibernommenen Garantie
umfasst ist.

(d) Im Geltungsbereich des § 377 HGB unterliegt der Kunde der dortigen Untersuchungs- und Rigepflicht.
AuBerhalb des § 377 HGB hat der Kunde den Liefergegenstand sogleich nach Erhalt zu untersuchen und
offensichtliche Mangel binnen zehn Werktagen uns mitzuteilen. Wird diese Frist versdumt, ist dem Kunden die
Berufung auf den Mangel verwehrt.

(e) Zeigt sich innerhalb der Verjahrungsfrist an dem Liefergegenstand ein Mangel, der zum mafgeblichen
Zeitpunkt des Gefahrlibergangs bereits vorhanden war, sind wir nach unserer Wahl zur Nacherflllung in Form der
Mangelbeseitigung oder Neulieferung einer mangelfreien Sache verpflichtet, sofern dies von uns nicht kraft
Gesetzes verweigert werden darf.
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(f) Wahlen wir im Mangelfalle die Nacherflllung, tragen wir die zur Mangelbeseitigung erforderlichen
Aufwendungen (vgl. § 439 Abs. 2 BGB), soweit sich diese nicht aufgrund einer Verbringung des
Liefergegenstandes nach einem anderen als dem Erfiillungsort erhéht haben.

(9) Zur Nacherfillung hat uns der Kunde eine angemessene Frist zu gewahren, wéhrend deren Verlauf die
Herabsetzung des Kaufpreises (Minderung) und der Ruicktritt vom Vertrag ausgeschlossen sind. Schlagt die
Nacherfiillung fehl, ist der Kunde berechtigt, nach seiner Wahl zu mindern oder den Ruicktritt vom Vertrag zu
erklaren. Hierfir gelten die gesetzlichen Voraussetzungen.

(h) Fir Schadensersatzanspriiche des Kunden, die auf vorsatzliches oder grob fahrlassiges Verhalten durch
uns zuriick gehen, haften wir nach den gesetzlichen Bestimmungen. Ist uns keine vorsatzliche Vertragsverletzung
angelastet, begrenzt sich unsere Einstandspflicht auf den vorhersehbaren, typischerweise eintretenden Schaden.
Abschnitt (4) lit. (h) gilt entsprechend.

(i) Verletzen wir schuldhaft eine wesentliche Vertragspflicht, haften wir nach den gesetzlichen Vorschriften.
Abschnitt (4) lit. (h) und vorstehender lit.(h) Satz 2 finden entsprechende Anwendung. Die gesetzliche
Beweislastverteilung bleibt unberihrt.

()] Steht dem Kunden im Ubrigen aufgrund unserer schuldhaften Pflichtverletzung ein Anspruch auf Ersatz
des Schadens statt der Leistung (Lieferung) zu, gilt vorstehender lit. (i) vollumfanglich entsprechend.

(k) Far schuldhaft durch uns verursachte Schaden an Leben, Kérper und Gesundheit des Kunden oder
einbezogener schutzwirdiger Dritter haften wir geman den gesetzlichen Vorschriften. Gleiches gilt fir die
zwingende Haftung nach dem Produkthaftungsgesetz. Absatz (i) Satz 3 gilt entsprechend.

() Soweit vorstehend nicht abweichend geregelt, ist unsere Haftung ausgeschlossen.

(m) Die Verjahrungsfrist fir Mangelanspriiche betragt 12 Monate ab Gefahriibergang. Abweichend davon
gelten die gesetzlichen Bestimmungen, soweit sich der Vertrag auf einen Liefergegenstand bezieht, der
Ublicherweise fir ein Bauwerk verwendet wird und dessen Mangelhaftigkeit verursacht hat. Satz 1 |asst obige
Bestimmung in (k) unberihrt.

(7) Gesamthaftung

(a) Eine Uber Abschnitt (6) hinausreichende Schadensersatzhaftung ist, ungeachtet der Rechtsnatur des
reklamierten Anspruchs, ausgeschlossen. Dies gilt insbesondere fir Ersatzverpflichtungen aus Verschulden bei
Vertragsschluss, wegen sonstiger Pflichtverletzungen oder aufgrund § 823 BGB, soweit uns nicht vorsétzliches
oder grob fahrlassiges Verhalten anzulasten ist.

(b) Vorstehende Regelung in lit. (a) gilt entsprechend, wenn der Kunde anstelle Schadensersatzes statt der
Leistung den Ersatz nutzloser Aufwendungen verlangt.

(d) Jeder Ausschluss und jede Einschréankung unserer Schadensersatzhaftung erstreckt sich auch auf die
personliche Einstandspflicht unserer Angestellten, Arbeitnehmer, Mitarbeiter, Vertreter und Erflllungsgehilfen.

(8) Eigentumsvorbehalt, Obliegenheiten, WeiterverduBerung

(a) Bis zur Erflillung aller im Zeitpunkt dieses Vertragsabschlusses bereits entstandenen Forderungen, auch
aus Anschlussauftragen, Nach- und Ersatzteilbestellungen, behalten wir uns das Eigentum an der Kaufsache vor.

(b) Der Kunde ist verpflichtet, den unter Vorbehalt stehenden Liefergegenstand pfleglich zu behandeln und
ihn auf eigene Rechnung gegen Feuer-, Wasser- und Diebstahlsschaden ausreichend zum Neuwert zu
versichern. Erforderliche Wartungsarbeiten und Inspektionen der Vorbehaltssache sind durch den Kunden auf
eigene Kosten rechtzeitig durchzufiihren bzw. vornehmen zu lassen.

(c) Pfandungen oder sonstige Ein- / Zugriffe Dritter auf die Vorbehaltssache sind uns durch den Kunden
unverziiglich schriftlich anzuzeigen, um ggf. eine Klage nach § 771 ZPO erheben zu kénnen. Zugleich weist der
Kunde den Dritten auf unser bestehendes Eigentum an dem Vorbehaltsgut hin. Ist der Dritte auBerstande, uns die
Verfahrenskosten einer solchen Klage zu erstatten, hat der Kunde hierfiir aufzukommen.
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(d) Der Kunde ist zur VerauBerung der Vorbehaltsware im ordentlichen Geschéaftsgang befugt. Bereits jetzt
werden durch den Kunden sémtliche mit dem Weiterverkauf der Vorbehaltsware an Dritte entstehenden
Forderungen in Hohe des Bruttobetrages (einschl. MwSt.) unserer Anspriiche an uns abgetreten. Dies gilt
ungeachtet dessen, ob der Liefergegenstand ohne oder nach Verarbeitung weiter verduBert wird. Wir nehmen
diese Abtretung an.

(e) Trotz und nach der Abtretung bleibt der Kunde widerruflich befugt, die uns abgetretenen Forderungen in
seinem Namen und fiir seine Rechnung einzuziehen. Ein Widerruf durch uns ist nur statthaft bei Vorliegen eines
sachlichen Grundes hierfir und unterbleibt, solange der Kunde seine uns gegeniiber bestehenden
Zahlungspflichten erflllt, nicht in Zahlungsverzug gerat und ein Antrag auf Eréffnung eines Insolvenz- oder
Vergleichsverfahrens Uiber sein Vermdgen nicht gestellt ist.

(f) Liegt ein sachlicher Grund zum Widerruf der Einziehungsermachtigung gemas lit. (e) vor und wird der
Widerruf durch uns ausgetibt, sind uns auf Verlangen die abgetretenen Forderungen mitsamt deren Schuldnern
zu benennen, ist die Abtretung den Schuldnern offen zu legen und sind uns samtliche zum eigenen Einzug
notwendigen Unterlagen auszuhandigen.

(9) Eine Verarbeitung oder Umbildung des Liefergegenstandes durch den Kunden wird stets fiir uns
vorgenommen. Wird die Vorbehaltsware mit anderen, uns fremden Sachen verarbeitet, so erwerben wir
Miteigentum an der neuen Sache im Verhaltnis des Bruttopreises des bei uns erworbenen Liefergegenstandes zu
den anderen verarbeiteten Gegenstanden, bezogen auf den Zeitpunkt der Verarbeitung. Fir die durch
Verarbeitung entstehende Sache gilt im Ubrigen das Gleiche wie fiir die unter Vorbehalt gelieferte Kaufsache.

(h) Zur Sicherung unserer Forderungen tritt uns der Kunde auch diejenigen Anspriiche ab, die ihm durch
Verbindung des Liefergegenstandes mit einem Grundstlick gegen einen Dritten erwachsen.

(i) Auf Verlangen des Kunden geben wir die uns gewahrten Sicherheiten insoweit frei, als der mit deren
Verwertung erzielbare Erlés unsere zu sichernden Forderungen um mehr als 10 % Ubersteigt. Die Auswahl der
freizugebenden Sicherheit obliegt uns.

9) Vertragsédnderungen, Rechtswahl, Gerichtsstand

(a) Zur EntauBerung mindlicher Zusagen oder zum Abschluss mindlicher Vereinbarungen, die eine
Anderung des auf Grundlage vorliegender Vertragsbedingungen geschlossenen Vertrages beabsichtigen oder
bewirken, ist alleine unsere Geschaftsflihnrung befugt, nicht hingegen die Ubrigen Mitarbeiter.

(b) Alle mit uns zustande kommenden Vertrage unterliegen alleine deutschem Recht. Die Geltung des UN-
Kaufrechts ist ausgeschlossen.

(c) Gerichtsstand fur alle Streitigkeiten mit Kaufleuten ist unser Geschaftssitz. Daneben sind wir berechtigt,
den Kunden an seinem Wohnsitzgericht zu verklagen. Im Ubrigen gelten die gesetzlichen Vorschriften.

Anderungen vorbehalten, Stand 02/2018 Seite 88 von 90



brafo
. Das Transformatorenprogramm CATALOG S
schneider Prog KATALOG 2018

20. Kontaktdaten

Trafo Schneider GmbH
Waidmattenstr. 8
D- 79232 March-Buchheim

Telefon 0049 (0) 766592300

Telefax 0049 (0) 7665 92 30 22
E-Mail info@trafo-schneider.de
Internet www.trafo-schneider.de

Umsatzsteuer-ldentifikationsnummer geman § 27 a Umsatzsteuergesetz: DE813593847

Anfahrt

A5 Ausfahrt Freiburg Mitte von Basel kommend - Richtung Umkirch abbiegen - Nach 1,7 km, rechts in
Richtung March auf die L 116 - Uber die Bahnlinie geradeaus 500 m weiter fahren und bei der zweiten
Verkehrsampel links abbiegen Richtung Gottenheim - Der L 187 ca. 400 m folgen, dann rechts auf
Am Untergrun abbiegen - Nach ca. 100 m haben Sie ihr Ziel erreicht.

A5 Ausfahrt Freiburg Nord von Karlsruhe kommend - Rechts Richtung Holzhausen 1,2 km der
BenzhauserstraBBe folgen - An der néchsten Kreuzung links in die BuchheimerstraBe abbiegen und 1,6
km folgen - In Buchheim links abbiegen, der HauptstraBe 500 m folgen und bei der zweiten
Verkehrsampel in die StegenbachstraBe rechts abbiegen - 400 m folgen, dann links nach Am
Untergriin abbiegen - Nach ca. 100 m haben sie ihr Ziel erreicht.
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